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UvoD

Kaj so glive?

Glive so evkariontski organizmi, ki so bili sprrazvrgeni v kraljestvo rastlin, vendar se
od njih in drugih organizmov razlikujejo v nekatehistvenih lastnostih. Zato so jih, podobno
kot zivali in rastline, razvrstili v samostojrkraljestvo gliv (ang. Kingdom Fungi, lat.
Regnum Fungorum). Glive nimajo klorofila, v &li steni pa imajo hitin. Glive so (tako kot
Zivali in rastline) evkarionti, zato se razlikujegml bakterij, ki so prokarionti. Zaradi tega
imajo nekoliko drugé organizirano delovanje celice in drdga sestavo celne stene.
Morfologija

MorfoloSko delimo glive na dve #eskupini, ki sicer nista taksonomski enoti, ventaa
taka delitev svoj prakini pomen. Prva skupina so plestyphomycetgs ki rastejo kot
dolga, vozlasta vlakna celic in oblikujejo makrog&ko vidni micelij (sem spadajo tudi
dermatofiti). Druga skupina pa so kvasoviBtaStomycetgs ki so enocetini organizmi in
oblikujejo podobne kolonije kot bakterije. Nekatagkve lahko rastejo v obliki plesni in
kvasovk, odvisno od pogojev rasti. Take so predvesnperaturno dvalne glive (thermally
dimorphic fungi), ki pri nizjih temperaturah rasiey obliki plesni, pri viSjih pa v obliki
kvasovk.

Naravno okolje

Glive so mikroorganizmi, ki lahko Zivijo kotapaziti ali saprofiti. Veéina gliv, ki
povzraiajo sistemske mikoze, zivijo kot saprofiti v zemljirazpadajéem rastlinju in gnoju.
Naravno okolje je primarni vir okuzbe v &mei primerov mikoz, ki se najpogosteje Sirijo z
vdihavanjem povzrételja, zauzitjem s hrano in preko poskodovanilv tiiredvsem koZze in
sluznic.

Razmere za rast

Optimalne razmere za rast gliv so v toplenvlaznem okolju pri pH vrednosti okrog 6,
vendar lahko tolerirajo tudi nekoliko bolj kisle bazine pogoje. Glive so striktni aerobi in
vecinoma dobro rastejo pri temperaturi 20 do 30°Cogexe glive, ki povzr@ajo sistemske
mikoze, pa lahko rastejo tudi pri 37°C. Na umetgtjiscih jih vecina raste razmeroma
pocasi. Zigomicete in glive iz rodWspergillus lahko zrastejo v 2-3 dneh, medtem ko

dermatofiti rastejo 1-3 tedne ali celo dlje.



Razdelitev gliv

MorfoloSke lastnosti gliv na umetnih gajiB in v naravnem okolju so najpomembnejSi temel
za razvrstitev in identifikacijo posameznih vrivg

Glive najpogosteje razwdmo v Stiri klasine razrede, delitev pa temelji na obliki spolnih
spor. Glive se razmnozujejo na nespolni ali spodiin, lahko pa tudi na oba &iaa. Glive,
pri katerih je znan samo nespolni¢marazmnozZevanja, imenujemo nepopolne gliFangi
imperfect) in jih uvr&amo med deuteromicete. Glive, pri katerih je znaah spolni nain
razmnozevanja, imenujemo popolne gliveurtgi perfect) in jih uvr&amo bodisi med
askomicete, bazidiomicete ali zigomicete.éva gliv, ki povzr@ajo bolezni pri ljudeh in
Zivalih, spada v skupini deuteromicédguteromycetgsali zigomicet(Zygomycetgs (glej
tabelo 1).

Tabela 1: Razdelitev gliv na podlagi ¢h@a razmnozevanja oziroma oblike spolnih in

nespolnih spor

Nepopolne glive Popolne glive
Fungi imperfecti Fungi perfecti
Deuteromycetes Ascomycetes Basidiomycetes Zygomycetes
Septirane hife + + + -
Spolna oblika - + + +
razmnozZevanja
Nespolne spore Konidiji Konidiji Konidiji Sporangiospore
Artrospore Artrospore Artrospore
Klamidospore Klamidospore
Blastospore
Spolne spore - Askospore Bazidiospore Zigospore

Pri nekaterih nepopolnih glivah je bil kasneje wytjen tudi spolni n&n razmnoZevanja,
zato so bile naknadno razvehie med popolne glive, v ustrezno skupino gledeligko
spolnih spor. V&na patogenih gliv, ki so prej spadale med nepapdhve, je bilo po
odkritju spolnega n@na razmnozevanja razvenih v skupino askomicetAgcomycetgs
Glede na to so dobile tudi novo ime in sicer katraorf za nespolni & in teleomorf za

spolni n&in razvr&anja.

Tabela 2: Sprememba imena pri anamorfu in telemorfu

Anamorf (glede na nespolni &) Teleomorf (glede na spolni &a)

Cryptococcus neoformans Filobasidiella neoformans




SploSne zndilnosti gliviénih okuzb

Med patogenimi glivami so le redke obligatno patwmgenpr. dermatofiti). Ostale pa
vecinoma Zivijo v naravi kot saprofiti ali kot komenizaa zivalih in ljudeh. Mnoge od njih so
oportunisténi patogeni in lahko povzégo bolezen le ob vplivu dolnih predispozicijskih
faktorjev (npr. sprememba naravne bakterijske flusedolgotrajnem delovanju antibiotikov,
padec sploSne odpornosti, druge bolezni, poSkodke k sluznic, pov@na viaznost tkiva,
izpostavljenost veliki infektivni dozi itd.). Mikezse navadno pojavljajo spor&aud, lahko pa
tudi v obliki vesjih izbruhov, npr. dermatofitoze. V organizmu ptawa ne izléajo posebnih
eksotoksinov ali endotoksinov. Znane so tudi kfoeiglivicne okuzbe, ki se kazejo v obliki
granulomatoznih sprememb kot posledica obrambrieijeaorganizma. Imunski odgovor po
okuzbi z glivami je predvsem na nivoju ¢ele obrambe in manj na proizvodniji protiteles, ki
vetinoma ne omogiajo dobre zaste. Pri nekaterih organizmih lahko pride tudi do
preolEutljivostnih reakcij, kar lahko uporabljamo v diaggticne namene (npr. uporaba
histoplazmina za diagnostiko histoplazmoze).

Glede na lokacijo sprememb lahko delimo mikoze tabake (sistemske) in povrSinske
(superficialne)geprav imajo nekatere od njih lahko lastnosti oldhr. Candida albicansn

Aspergillus fumigatutahko povzréata povrsinske in sistemske okuzbe.

Glede na ndin delovanja delimo glive na:

» Patogene glive, ki se naseljujejo in razmnozujejo v ali miavih gostitelja in
povzraiajo bolezenske spremembe. Nekatere glive, ki sisgr patogene, pa lahko s
svojimi sporami sprozijo zelo hude alenge reakcije.

» Toksigeneglive, ki se razmnozujejo v okolju ali krmi in @iajo tokséne metabolite,
s katerimi se lahko zastrupijo Zivali in ljudje.

* Industrijske glive, ki sodelujejo pri raztnih procesih, ki izboljSajo kvaliteto hrane
(npr. kvasovke v pekovski ali vinski industriji) iabmogaajo nastanek novih,
koristnih snovi (nprPenicillium notatunv farmacevtski industriji).

Mikoze pri zivalih povzraiajo enaki ali podobni povztdelji kot pri ljudeh, med njimi pa so
nekateri bolj prilagojeni dol@nim Zivalskim vrstam. Mnoge bolezni se prenaSagdm

razlicnimi zivalskimi vrstami in z Zivali na ljudi, redjeepa z ljudi na Zivali.



NAJPOMEMBNEJSE MIKOZE
PRI DOMA CIH ZIVALIH




MIKOZE PRI PREZVEKOVALCIH

Tabela 3: Pregled najpomembnejSih mikoz pri démprezvekovalcih

Mikoza Povzrogitelj Pojavljanje Patogenost
Govedo | Ovce/koze govedo Ovcel/kozg

Dermatofitoze| T. verrucosum +++ + +++ ++
T. mentagrophytes + + + +
T. equinum
M. canis

Mikoti¢ni Candida sp.

mastitis Trichosporon sp.
Cryptococcus ++ + + ?
neoformans
Geotrichum sp.

Mikoti¢ni Aspergillus sp.

abortus Zygomycetes ++ + + +
(Morteriella sp.)
Candida sp.

Pseudomikoze

dermatofiloza| Dermatophilus + ++ ++ ++

aktinomikoza | congolensis
Actinomyces bovis ++ + ++ ?

NajpomembnejSa glivha obolenja pri prezvekovalcih so dermatofitozejilki povzraiajo
glive iz roduTrichophyton zato govorimo kar o trihofitozah. Pri ovcah sgapfajo redkeje,
pri kozah pa le izjemoma. Pri govedu je StevilonifoZivali precej vé&je, verjetno tudi zaradi
n&ina reje, kjer so zivali med seboj v zelo tesnelkustzbruh trihofitoze jetredna bolezen
in jo moramo tako tudi zdraviti. Goveja trihofitojaprav tako pomembna zoonoza, pri kateri
¢lovek zboli s podobnimi kliginimi znaki kot pri drugih dermatofitozah.

Mikoti¢ni mastitis pri govedu navadno poveago kvasovke iz rodoCandida, Trichosporon
in Cryptococcus To so oportunistni mikroorganizmi, ki delujejo patogeno le, kadar |
oslabljena naravna obramba gostitelja.

Kvasovke so pri govedu sicer del normalne mikr&flermena, vendar so prisotne v zelo
majhnem Stevilu. OkuZzbe s kvasovkami so pogostpjs€ivalih, kjer je slabSa hlevska
higiena in se nepravilno uporablja veliko antibioth sredstev. Na mikatni mastitis je
potrebno posumiti vedno, kadar je zdravljenje abaotiki neuspesno. V takem primeru je
zelo pripordaljivo odvzeti vzorce mleka za mikrobioloSko preiska

Mikoti¢ni abortusi so opisani predvsem pri govedu in konRovzr@a jih lahko vsaj 18

razlicnih vrst gliv, vendar so pomembne predvsem plegniradu Aspergillus in reda



Mucorales ter kvasovke iz rodGandida Mikoticnega abortusa ni moge ugotoviti na
podlagi klinkne in pato-anatomske slikéeprav so lahko vidne nekrétie spremembe na
kotiledonih. Na plodu sodasih vidne kozne spremembe, na podlagi kateriholgdsumimo,
da gre za mikotno obolenje.

Pri prezvekovalcih so znane tudi pseudomikoze, katerimi sta pomembni aktinomikoza in
dermatofiloza. Pri obeh se pojavijo zihai simptomi, vendar je bolezen potrebno
laboratorijsko dokazati.

DERMATOFITOZE
TRIHOFITOZA

Dermatofitoze (ang. dermatophytoses, ringworm)dmmaih prezvekovalcih najpogosteje
povzrata gliva Trichophyton verrucosumiedkeje paTrichophyton mentagrophytes le
izjemomaMicrosporum canisPlesni prizadenejo le povrSinski, orozeneli &lofe Etratum
corneumn), parklje in dlake.

Pojavljanje

Bolezen se pojavlja ¥emoma pri govedu, redkeje pa pri ovcah in kozahgd3tejsSa je v
zimskemcasu, ko so zivali vhlevljene, redkejSa pa poleti,sk na pasi. Ugodne razmere za
izbruh trihofitoze so predvsem v vlaznih, umazainitemnih hlevih, kjer je velika gostota
Zivali. Teleta so bolj otutljiva za okuzbo kot odrasle Zivali. Trihofitoza Ehko prenese tudi
na druge dome zivali (konje, prage, pse, mé&e) in¢loveka. Ogrozeni so predvsem ljudje,
ki prihajajo v tesen stik z bolnimi zivalmi (laskni molzniki, oskrbovalci zivali, veterinarji).

Vir okuzbe

Spore dermatofitov se v velikem Stevilu nahajajoobalelin mestih na kozi, poleg tega pa
tudi v bivalnem okolju zivali (priboru z&iscenje, hlevskih stenah in opremi, stelji), oz.
povsod kamor pride hlevski prah. Spore lahko mdt@mpsenasajo tudi insekti. Bolne zivali
so najpomembnejsi vir okuzbe, tudi v fazi, ko rdnih klini¢nih znakov. Zivali se okuZujejo
z neposrednim stikom ali preko okuzenih predme®ememben n@n prenosa je tudi z
lizanjem sebe in/ali drugih zivali.

SporeT. verrucosumahko ostanejo v koznih ostruzkih zive (vitalneylit vet let. Zaradi
dobre sposobnosti prezivetja in enostavnega Srj&atko predstavljajo vir okuzbe zacve
generacij zivali, ki so naseljene v istem hlevu. @mwzb pogosto prihaja med transportom in

na razstavah zivali.



Klini éni potek bolezni

Po okuzbi glive prodrejo do diaih mestkov in oblikujejo hife, iz katerih se razvijejo
artrospore. S posebnimi encimi (keratinazami) radigp orozenelo plast koze, ne prodirajo
pa v globlja tkiva, kjer ni keratina. Poleg tega méovo delovanje inhibirajo serumski
proteini. Po naravni okuzbi bolezen navadno preBk@i 4 faze: inkubacija, dozorevanje,
oblikovanje kraste in regresija.

1. Faza inkubacijéod 7 do 17 dni)

Glive se hitro razmnozujejo v orozeneli plasti kadepovrsinskih delih dignih foliklov. V
okolici je pove&ano Stevilo monocitov. Ta faza je za lastnikatajpio neopazna, ker se dogaja
pod plastjo dlak.

2. Faza dozorevanjéod 14 do 28 dni)

Dlake se postavijo pokonci, koza je rahlo vnetaotekla. Okuzene dlake se lomijo in
nastajajo manjSa brezdte mesta. 1z hif dozorevajo artrospore v velikeaviil, predvsem
vzdolz dl&nih debel in v dlanih mesékih (ektotrihna okuzba). Kasneje glive rastejoi ud
sredini rastde dlake in artrospore dozorevajo v @lam deblu (endotrihna okuzba).
PoSkodovane dlake se lomijo in odpadajo v okolico.

3. Faza nastajanja kras{@d 28 do 49 dni)

Ko vnetna reakcija doseze vrhunec, prizadeta mesistanejo vlazna. Koza postane
luskinasta in odebeljena, na povrSini pa nastangta krasta azbestne barve, ki jo sestavljajo
epitelne celice, vnetni eksudat in hife gliv. Spesnibe na drugih mestih telesa (satelitske
spremembe) lahko nastajajo Se 30 do 40 dni po pmir&uzbi.

4. Faza regresijéod 49 do 63 dni)

Kraste potemnijo in zZmejo odpadati. Dini meseki v sredini spremembe se regenerirajo in
dlaka z&ne ponovno rasti.

Med razvojem bolezni glive izt@jo v tkivo razne encime in tako sproZzijo vnetnoges.
Bolezen je navadno samoozdravljiva, vendar stakpotetrajanje lahko zelo razha. V
nekaterih primerih lahko zivali ozdravijo ze pohtreednih, pri hudih oblikah (posebno ge,
se pojavi tudi sekundarna okuzba) pa je potek éimivtezji in lahko traja tudi nekaj mesecev.
Zivali, ki bolezen prebolijo, navadno razvijejo pagdljivo imunost.

Klini &ni znaki

Za bolezen so posebej dovzetna teleta do enegatéetasti, vendar lahko zbolijo vse Zzivali,
ne glede na starost, spol, pasmo ali kategorijdj ®bdovzetne zivali v temnih in vlaznih

hlevih, posebej S&g so prenaseljeni in Zivali prihajajo v zelo tesgk. Trihofitoza je tiptna



¢redna bolezen in se na nekaterih posestvih lahfavipo tudi ve let. Spremembe se lahko
pojavijo kjerkoli na telesu, vendar pogosteje nbbéenih podrgjih:

* nacelu

» okrog @i (zn&ilni izgled, kot da nosijo ¢ala)

* natilniku in vratu

* narobovih uhljev

* naledvenem podiu in na korenu repa
V prvi fazi bolezni, ko pride do zadebelitve koZe zaetka vnetja, navadno ne opazimo
nobenih sprememb. Kasneje so vidne okrogle, asja zadebelitve oz. kraste, ki imajo
azbestozni izgled. Stevilo sprememb je &ami navadno wekot 10. Velikost variira od 0,5
do 10 cm v premeru, prizadeta povrSina pa ri&je meri okrog 1-3 cf Kadar so
spremembe Stevilne, prehajajo ena v drugo in ojgjtuobsezna krastava podja.
Spremembe obajno niso srb&e. asih se bolezen opazi Sele, ko se pojavijo brémdla
mesta. Prizadete dlake se polomijo, vendar zaradanpenega dtmega meska kmalu
zanejo izradati nove, ohiajno najprej iz centra spremembge svezo krasto poskusimo
odstraniti, povrSina koZe rahlo zakrvavi, lahkoj@arisoten tudi gnojni izcedek. KozZa se po
preboleli bolezni popolnoma obnovi in vrne v pnmstanje.
Ovce.KIlini¢ni znaki so podobni kot pri govedu. Spremembe $avgo predvsem okrog ust,
na licih, okrog @i, na uSesih in na distalnih delih nog. Volna imkfjanavadno niso prizadeti.
V napredujéem stadiju so znaki bolezni zelo podobni kot pikem ektimu ali garjavosti.
Koze. Pri kozah se pojavijo brezdiaa mesta in krastaste spremembe, podobno kotgtihte
zajamejo pa predvsem uhlje, glavo in vrat.
Diagnostika
Sum na trihofitozo postavimo na podlagi prisotngpitnih okroglih pogaastih krast, vendar
je diagnozo nujno potrebno potrditi z mikroskopgkeiskavo koznih ostruzkov oz. dlake.
Vzorce je potrebno odvzeti na robu sprememb, ponostz na veé razlicnih mestih. Zelo
priporciljivo je, da pred odvzemom vzorca po&eumijemo z milom in vodo in ga osusSimo,
ker tako zelo zmanjSamo Stevilo saprofitnih plekniahko zelo motijo preiskavo.
Za mikroskopsko preiskavo je potrebno predhodno namakanje tkiva v keratiitoih
pripravkih (KOH, laktofenol), ob rahlem segrevanyzorec najprej pregledamo pri 100 ali
200-kratni poveavi, nato pa lahko tudi pri ¢g. Na okuzenih dlakah so vidne Stevilne hife
plesni in znailne artrospore v daljSih ali krajSih verigah, laha tudi posamezne spore.



Za gojis¢no preiskavo uporabimo Sabouraudov dekstrozni agar z dodatkatibiatika in
cikloheksimida (aktidiona) in inkubiramo pri 37°®&olonije T. verrucosumsicer rastejo
dokaj p&asi, vendar jih pod mikroskopom lahko opazimo zenpkaj dneh. Dé&kk kolonije
suspendiramo v laktofenolu in pregledamo pod mikwpsm pri 100-kratni pov&avi. Tako
lahko opazimo razvejane hife, ki segmentirajo itikoiejo zn&ilne verige klamidospor, ki
imajo obliko ogrlice. Klamidospore so zflae samo zal. verrucosum zato na njihovi
podlagi lahko postavimo kéno diagnozo.

Diferencialna diagnoza

Klini¢cna slika je dokaj zré@na, vendar se s podobnimi znaki lahko kazejo tddige
dermatoze, npr. bakterijske okuzbe, garje, tumalgigijske reakcije in dermatofiloza. Zaradi

tega je za potrditev diagnoze vedno potrebna mkkneska in goji8na preiskava.

MIKOTI CNI MASTITIS
Uvod
Mikoti¢cni mastitis navadno povztajo kvasovke, ki pripadajo rodovonCandidag
Cryptococcus in  Trichosporon ter drugi mikroorganizmi, ki predstavljajo normaln
mikrofloro koZze vimena in seskov, oz. saprofitnardl hlevskega okolja. Priblizno tetrtine
vseh mikoténih mastitisov povzréajo kvasovke iz roduCandidg predvsemC. kefyr
(sinonimC. pseudotropical)s C. albicans, C. tropicalis, C. krusei C. parapsilosis
Vecinoma so oportunistne glive in povzréajo bolezen le, ko je oslabljena naravna
odpornost gostitelja. Nekatere od njih pa so odpguroti fagocitozi in lahko povzégo
mastitis tudi pri sicer zdravih zivalih. Pogostejeolijo zivali, ki imajo poskodovane seske
(npr. zaradi molznega stroja) ali so zdravljenatotiki. Kvasovke povzréajo priblizno 1-
4% vseh mastitisov, na nekaterih ¢émh gospodarstvih pa lahko celo do 25%.
Klini &ni znaki
Mikoti¢ni mastitisi imajo pogosto blag potek inckeat preminejo sami. Najpogosteje se
pojavijo po topikalnem zdravljenju mastitisa (polilegciji antibiotikov v seskov kanal).
Znaki se ohbiajno pojavijo 5-8 dni po zdravljenju vimena, lah® Ze drugi dan ali iziemoma
Sele po 10-12 dneh. V akutni fazi se pojaviciuma, izguba apetita in oteklina vimena. Mleko
je sivo-belo, bolj viskozno in kosgasto.
Akutna faza lahko zelo hitro preide v krond, ki ima navadno subkligni potek. Zivali
navadno ozdravijo v 2-4 tednih, kvasovke pa sedahlocajo Se veé tednov 0z. mesecev.
Cryptococcus neoformanovzraia mastitis le redko, vendar gre pogosto za teZjkeola

velikimi finan¢nimi izgubami. Klingni znaki se lahko kazejo z blago oteklino ene ati v
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vimenskih¢etrti, ali pa z obsezno oteklino in prizadetostjmenskega tkiva. Zivali &tno
trpijo, hodijo p&asi in stojijo s Siroko razprtimi zadnjimi nogamiemperatura zmerno
naraste, potek pa je podoben kot pri akutnem higtem mastitisu. Koliina mleka meéno
upade ali se izkanje celo ustavi, zmanjSana je lahko tudi v ostédititin. Mleko je sivo-
belo, viskozno ali sluzasto, lahko tudi vodeno sriwi.

Diagnoza

Pojav mastitisa po antibiégiem zdravljenju je pomemben podatek za sum nacgbvi
povzraitelje. Diagnoza je mozna le na podlagi mikrobi&g®$reiskave, ki jo je pripottjivo
tudi ponoviti. Direktna mikroskopska preiskava i#da je zelo pomembna, ker so kvasovke

zaradi svoje velikosti in oblike navadno zelo dolorgasno vidne.

MIKOTI CNI ABORTUS IN VAGINITIS

Mikoti¢ni abortusi so bili do leta 1950 le redko omenjé&asneje pa se je Stevilo poilazelo
povetalo. Do abortusa navadno pride zaradi patogenegavaiga gliv na posteljico in
posledéno tudi na plod. Povztajo ga raziine glive, predvsem iz rodoispergillus (A.
fumigatusvet kot 60% vseh primerov)Mucor, Rhizomucor, Rhizopus, Pseudallescheria,
Candidaipd.

Pojavljanje in epidemiologija

Mikoti¢ni abortusi so znani pri govedu, konjih in pt#s$i ki so verjetno bolj dovzetni za
okuzbo. PogostejSi so v zimskih mesecih, od decardbrmaja. Spore so lahko prisotne v
velikem Stevilu v naravnem okolju (hrana, stelgzpadajée organske snovi, zemlja, zrak),
zivali pa se okuzijo predvsem s hrano in vdihavemjdz prebavil in dihal se spore
hematogeno lahko prenesejo do placente. Glive ®djap na kotiledonih in povzigo
prekinitev prenosa snovi med posteljico in ploddat vodi v abortus. Mikotni abortusi
niso nalezljivi in kasneje ne vplivajo bistvenopiadnost zivali.

Klini éni znaki

Abortus se lahko pojavi med drugim in devetim mesedrejosti, v&inoma pa med sedmim
in devetim mesecem. Krava navadno ni splosno peizadker so spremembe omejene le na
posteljico, plodove ovojnice in na plod. Kasneje Ilsbko prehodno pojavijo koZzne
spremembe (premera 8-20 mm), ki spominjajo nafittmo.

Diagnoza

Zaradi neznélnega poteka bolezni diagnozacuema ostane nepojasnjena. Na mikaiti

vzrok posumimo, kadar se pojavljajo spotadiabortusi z nekrothimi spremembami na
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kotiledonih in koZzi plodu. Pri mikroskopski preiskgrizadetega tkiva so vidne hife plesni ali
celice kvasovk (s hifami ali brez). Za kimo diagnozo je nujna gofisa preiskava na
Sabouraudovem dekstroznem agarju z antibiotikidaebrez aktidiona. Zelo pripordjiva je
tudi pato-anatomska preiskava. OdrezemocékSprizadetega kotiledona ali koze plodu,

lahko pa tudi stene sitiSika. Mikroskopsko so vidne hife, obdane s polimadklearnimi

eozinofilci.
MIKOZE PRI KONJIH

Tabela 4: Pregled najpomembnejSih mikoz pri konjih

Mikoza Povzroditelj Pojavljanje Patogenost

Dermatofitoze

trinofitoza T. equinum +++ +++
T. verrucosum + +
T. mentagrophytes ++ +++
T. ajelloi +++ 0

Mikrosporoza M. canis + ++
M. equinum ++ ++
M. gypseum + +

Sistemske mikoze
Candida sp. + +
Aspergillus sp. + +
Cryptococcus neoformans + ++
Histoplasma farciminosum + +++
Mucor + +
Absidia + +

Pseudomikoze

dermatofiloza Dermatophilus congolensis ++ ++

Pri konjih se poleg dermatofitoz pojavljajo tudi dk@zne in sistemske mikoze, npr.
sporotrihoza, mukormikoza, rinosporidioza, kriptképa in epizootski limfangitis, vendar so
v zahodni Evropi manj pogoste. Nasprotno pa je weds& primerov psevdomikoz (npr.

dermatofiloza), ki se pojavljajo po posameznih pojin Evrope bolj pogosto.

DERMATOFRITOZE

Podobno kot pri prezvekovalcih, so tudi pri konjimjpogostejSe gli¢ghe bolezni

dermatofitoze, ki jih povzi@jo glive iz rodovTrichophytonin Microsporum.Povzr@ajo
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podobne klintne spremembe z okroglimi brezétémi mesti. Na podlagi kligne slike ni
mogaie predvideti povzréitelja, ker lahko razéine glive povzroéajo enake spremembe in
enake glive lahko povztajo razltne spremembe.

ey

Med patogenimi glivami v roddrichophytonje najpomembnejST. equinum ki povzraa

TRIHOFITOZA

vlazne spremembe in je najpogostejSi konjski desfitaDkuzba se redko prenasa na ljuidi.
mentagrophytes povzr@a bolj gnojno obliko obolenja z majhnimi eksudaimn
spremembamiT. verrucosunpovzra:a spremembe s krastami, ki med seboj konfluirajo.
Pojavljanje

T. equinumse pojavlja pri konjih, oslih, mulah in le izjemarpri psih. Pojavlja se po vsem
svetu, predvsem pa po Evropi, ZDA, Juzni AmerikiAfmiki. Okuzijo se predvsem koniji, ki
Zivijo v ¢redah in prihajajo med seboj v tesen stik. Raglipasme so razho oktutljive za
okuzbo. Pogosteje zbolijo Zrebeta in mlajSe Zivadt, primerov pa je predvsem jeseni in
pozimi.

Vir okuzbe

Do okuzbe sT. equinumpride, ko se na kozo Zivali naseli zadostno Stewifektivnih spor.
NajpogostejSi n@n okuzbe je z neposrednim stikom z bolno Zivajjopkuzeno dlako in
krastami. PoSkodovana koza je mnogo bolj dovzednakezbo. Konji se pogosto okuzijo tudi
s priborom zaciscenje, sedli in odejami, pri valjanju po tleh aligdjenju ob raztine
predmete. Med znojenjem se sgi@¥eje Stevilo spor, kar omoda lazje Sirjenje.

Do okuzbe 4. verrucosunpride, kadar so konji v stiku z okuzenim govedowpr, ko bivajo

v istem hlevu ali so na skupnem pasniku.

Predispozicijski faktorji

Zdrava koza konja normalno ni dovzetna za okuzZbermatofiti. Do okuzbe pride, kadar je
prisoten vsaj eden ali ¥gredispozicijskih faktorjev. Bolezen se pogostpgavi v vlaznem
in toplem vremenu, ob slabem higienskem stanjuliziweéhleva, kadar so Ze prisotne druge
kozne bolezni ali je zival dlj@asa zdravljena z antibiotiki. Predilekcijska mesta pod
sedlom, nato se spremembe Sirijo na boke, prsj wap in glavo.
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Klini ¢na slika

T. equinumprodre skozi dkni folikel in se razsiri po povrhnji plasti koze. Mvi fazi koza
rahlo zadebeli, vendar sprememba ostane komaj vidna znak je lomljenje in izpadanje
dlake in nastanek drobnih brezét#é mest, ki so lahko pokrita s krastami. Prizadbéike se
zlahka izpulijo. Spremembe lahko variirajo od dnbbnvzbrsti (podobnih urtikariji),
povrSinskih sprememb do globokih ulcerativnih vél. Ko se spremembe pozdravijo oz.
kraste odpadejo, so vidne roznate do sive zapkadar so zivali prealutljive na glivicne
toksine lahko pride do oteklin, gnojenja in nekr@ermatofitozno obolenje lahko traja 4-8
tednov, nastanek pridobljene imunosti pa pr&pradaljnje Sirjenje sprememb.

Okuzba sT. mentagrophytee pri konjih redka, navadno pa se pojavlja v debhkah.

Miliarna oblika. Pojavijo se drobne eksudativhe spremembe (3-4 \mpremeru) in So
razSirjene po vsem telesu. Koza je pokrita z dmolbrkrastami in luskinami in se rahlo
svetlika. Kraste so rjavo-sive barve in po 8-10tdodpadejo. Zdravljenje s ponovno rastjo
dlake traja 5-7 tednov.

Gnojni kerion Taka oblika je zelo redka, povZeojo T. verrucosumzbolijo pa konji, ki se
pasejo skupaj z govedom. Prizadeta so predvsenofjadki pridejo v stik s sedlom in
komatom oz. drugo opremo. Na koZzi so vidne golknened seboj konfluirajo, prekrite pa so

z oblogami nepravilnih oblik oz. sivimi mehkimi lstami.

MIKROSPOROZA

NajpomembnejSi dermatofiti iz roddicrosporumsoM. equinum, M. canigx M. gypseunki
povzraajo suhe, oldiajno negnojne oblike dermatofitolel. gypseunje geofilni dermatofit,
kar pomeni, da Zivi in se razmnozuje v zemlji, odiwose okuzujejo Zivali in ljudje. Spore
lahko prodrejo v koZo preko drobnih razpok in ramaradi pikov insektov. Prizadeta mesta
merijo 2-3 cm v premeru, dlake najprej stojijo pokp nato se polomijo in odpadejo.
Zrebitki lahko spontano ozdravijo po 5-6 tednih.

Diagnoza

Klini¢na slika dermatofitoz je sicer zflma, vendar ne zaddd za zanesljivo kevanje od
ostalih koznih bolezni. Preiskava z Woodovo svetj omejeno uporabna, ker fluorescirajo
le nekateri sevM. canisin M. equinum

Mikroskopska preiskava je zelo uporabna za ugotavljanje artrospor v diaka koznih

ostruzkih. Vzorec je predhodno potrebno namakatenratinoliticnih pripravkih (laktofenol,
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KOH), da se razmeda in spore &istijo. Artrospore in hife, ki so vidne v in okrafjatnega
debla zada&jo za kokno diagnozo.

Gojis¢na preiskava. Kadar zelimo natamo ugotoviti vrsto povzr@telja je vedno potrebna
goji&na preiskava. Prizadeto mesto je potrebno predewdem vzorca &stiti (oprati) in

osusiti, da odstraniméimve¢ kontaminantov.

PODKOZNE MIKOZE

Pri konjih se pojavljajo tudi podkozne mikoze, mkdterimi so pomembne predvsem
rinosporidioza, pitioza, zigomikoze in sporotrihokar se v Evropi pojavljajo le izjemoma,

jih na tem mestu ne bomo posebej obravnavali.

SISTEMSKE MIKOZE

KANDIDOZA

Kandidoza (kandidiaza) je pri konjih razmeroma eedikh se pojavi najukrat po
dolgotrajnem antibiothem zdravljenju. Opisani so primeri okuzbe materega vratu in
maternice pri kobilah ter sekundarne okuzbe ramnZso tudi primeri pneumomikoz, ki jih
povzra:ajo Candida albicans, C. tropicali; C. kefyr.Zrebeta so mnogo bolj dovzetna za

okuzbo kot odrasle zivali. Kandidioza se lahko pbfadi pri tuberkuloznih Zivalih.

ASPERGILOZA

Pri konjih aspergilozo povzéajo razléne glive iz roduAspergillus najpogostejSi pa jé.
fumigatus Gliva je odporna proti poviSanim temperaturam sjpore dobro prezivijo v
kompostu, vlaznem senu in stelji, zato so to ponmemini okuzbe za zivali.

V umazanih hlevih je v zraku ogromno spor r&zh drugih plesniAlternaria, Penicillium,
Scopulariopsiy ki so lahko patogene ali alergene. Pri poklaglqbgsnivega sena lahko konji
pri vsakem vdihu inhalirajo wemilijonov spor. Pri konjih so znane 4 oblike agpleze:
plju¢na aspergiloza, aspergiloza@raga mehurja, mikatni abortus in mikotini keratitis.
Pljucha aspergilozase pri konjih kaze z netignimi znaki, kot so kasljanje, otezeno dihanje,
rahlo poviSana temperatura in zmanjSan apetit. ddagi teh znakov ni moge posumiti na

aspergilozo, oz. jo lbti od drugih respiratornih obolen,;.

15



Mikoza zranega mehurjaPri konjih je Evstahijeva cev povezana z nazafgalno votlino
in srednjim usSesom. Ztai mehur lezi na dorzalni strani faringealne vailim predstavlja
izboklino Evstahijeve cevi. Kadar zivali jedo inzn@jo je ta povezava odprta, zatdasih
pride do okuzbe #. fumigatusin A. nidulans Ce je okuzeno podige blizu cervikalne
arterije, lahko pride do poskodbe njene stenevalzkrvavijo iz nosu. PoSkodovani so lahko
tudi zivci in pride do faringealne paralize.

Mikoticni abortus ki ga povzréajo glive iz roduAspergillusima podobne zrg@dnosti kot pri
govedu, vendar je pri konjih bistveno manj pogost.

Mikoticni keratitis pri konju povzrdajo glive iz rodovAspergillus, Fusarium, Allescheria

Candida Pojavlja se predvsem po dolgotrajnem lokalnenavdgnju s kortikosteroidi.

KRIPTOKOKOZA

Pri konjih je znana respiratorna oblika kriptokokpki jo povzréa kvasovkaCryptococcus
neoformans Prizadene predvsem noshe sinuse, kjer pride dénenotekline in celo do
obstrukcije. Okuzba je razmeroma redka, vendar may&er se lahko razsiri tudi na pigy

kosti in meninge. Pligna oblika se wkrat pojavi pri Zivalih s tuberkulozo. Kligémi znaki so

nespeciftni, opazen je le rahel bronhitis, poviSana tempesan kasel,.

EPIZOOTSKI LIMFANGITIS

Epizootski limfangitis je krotna kuzna bolezen limfnih zil, ki jo povzta glivaHistoplasma
farciminosumin se pojavlja predvsem pri ekvidih. PogostejShil@ v mediteranskih drzavah
in Vzhodni Evropi, vendar je s sisten@aiim zatiranjem in izldanjem okuzenih Zivali po
drugi svetovni vojni postala skoraj nepomembna. gPanosu bolezni so pomembni tudi
insekti. Inkubacijska doba traja priblizno 3 meseza#o se pogosteje pojavlja jeseni.
Orientacijsko diagnozo postavimo na podlagi kozumdzlicev (limfadenitis, limfangitis).
Diagnozo potrdimo na podlagi mikroskopske in goj&s preiskave za dokaz prisotnolsiti

farciminosum.
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MIKOZE PRI PRASI CIH

Pri praséih ugotavljamo glivine bolezni bistveno redkeje kot pri ostalin vrstidmaih

Zivali.
Tabela NajpomembnejSi povzitelji mikoz pri prastih
Mikoza Povzrotitelj Pojavljanje Patogenost

Dermatofitoze

mikrosporoza M. nanum + +
M. canis + ++

trihofitoza T. mentagrophytes + +

Okuzbe s kvasovkami Candida albicans ++ +++
Candida sloofii +++ ++

Pseudomikoze

aktinomikoza Actinomyces sp. ++ ++

DERMATOFRITOZE

Dovzetni so za okuzbo z nekaterimi vrstami dermtmof predvsem z geofilnima vrstané
nanumin redko zM. gypseumZelo izjemoma pride do okuzbe z drugimi dermatafipr. M.
canisin T. mentagrophytespredvsem kadar so v stiku z okuzenimi glodalcidamaimi
mesojedi in tudélovekom.

Klini éni znaki

Na kozi se najprej pojavijo majhne okrogle ¢edise, ki se koncentimmo poveéujejo in

dosezejo velikost 2-10 cm v premeru. Na povrSimmaedi tanka rjava krastica, ki se kmalu

odlugi in odpade. Pri mlajSih Zivalih je at@jen akutni, pri starejSih pa kréni potek
bolezni. Spremembe se lahko pojavijo po celem tielesgosteje pa po trupu, hrbtu in uhljih.
Podatki glede srbenja so zelo naspratiyjeaj nekateri avtorji pot@jo o hudem srbenju s
praskanjem, drugi pa menijo, da so spremembe popwmesrbee.

Diagnoza

Klini ¢ne spremembe pri pré so manj izrazite kot pri ostalih Zivalih, zato 8a potrditev
diagnoze vedno potrebni laboratorijski testi (mgkopska in goji&a preiskava vzorca koze

oziroma dlake).
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KANDIDOZA

Kandidoza pri pragih je omejena predvsem na prebavni in redkeje ditsastem, ohiajno
pa jo povzrgata C. albicansin C. slooffii Zn&ilne so belo-rumene obloge v ustih in na
tonzilah ter méno pove€ano Stevilo kvasovk v prebavnem traktu.

C. slooffii je najpogosteje izolirana kvasovka pri pédsi vendar pa okuzbe in kline
spremembe krat povzr@a bolj patogendC. albicans Bolj dovzetni so predvsem miajSi
pujski. Kandide lahko izoliramo iz blata pujskov B@alu po rojstvu (2 tedna). Do okuzbe
pride zaradi raztinih predispozicijskih faktorjev, najpogosteje parazi dolgotrajnega
antibioticnega zdravljenja ali visoke vsebnosti glukoze iritoze v krmi.

Klini ¢éna slika

Pujski so iZrpani in zaspani, zaradi slabede8sti se zmanjSa prirast. Dlaka je nasrSena, koza
pa ima umazano rjav videz. Pri mnogih se pojavilsveimena, vodena driska. Tonzile so
prekrite s filmom, svetle krem barve, predvsem rauvin ob stranehCe film poskusimo
odstraniti, lahko povzkamo rahlo krvavenje.

Diagnoza

Na bolezen posumino na podlagi &iph sprememb v ustih in na tonzilah ter mikrosk@psk
preiskave oblog. Razmaz vzorca obarvamo z metilenskodrilom in gledamo pod
mikroskopom pri srednji povavi. V pozitivnem vzorcu vidimo kratke hife, kvas@vz brsti

in nekrotizirane celice.
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MIKOZE PRI PSIH IN MA CKAH

Med vsemi domé&mi Zivalmi najpogosteje ugotavljamo mikétia obolenja pri mesojedih,

predvsem psih in ng&ah.

Tabela 5: NajpogostejsSi povziitelji mikoz pri psih in makah

Mikoza Povzrotitel Pojavljanje Patogenost
psi make psi méke

Dermatofitoze M. canis +++ + +++ ++
M. gypseum ++ ++ ++ ++
T. mentagrophytes ++ ++ +++ +++
Trichophyton sp. + + ++ ++

Okuzbe s kvasovkami

Kandidoza Candida sp. ++ ++ + +

Malasezioza Malassezia pachydermatis| +++ +++ + +

Kriptokokoza Cryptococcus neoformans + + +++ +++

Okuzbe z dimorfnimi glivami

Sporotrihoza Sporothrix schenckii + + ++ ++

Histoplazmoza Histoplasma capsulatum + + +++ +++

Pseudomikoze

nokardioza Nocardia asteroides + + ++ ++

aktinomikoza Actinomyces viscosus + + ++ ++

NajpomembnejSe so dermatofitoze, ker se pojaviggpogosteje in ker donmiamesojedi

predstavljajo pomemben vir okuzbe za ljudi. N&aagidi Stevilo okuzb s kvasovkami, kar je

verjetno posledica povane porabe antibi@nih zdravil,

imunosupresivnih  sredstev,

citostatikov in drugih zdravil, ki so v mali praksostala nepogresljiva. @&sno se pojavljajo

tudi sistemske mikoze, kot so histoplazmoza, kkipkmza in sporotrihoza ter pseudomikoze.

DERMATIFITOZE

MIKROSPOROZA

Mikrosporoza, ki jo povzra M. canis je najpogostejSa oblika dermatofitoze pri psih in

matkah ter pri ljudeh. Zbolijo lahko tudi Stevilne dp vrste domah zivali in Zivali v

Zivalskih vrtovih (opice, jaguariji, tigri itd.) teunci in glodalci.

Bolezen se pojavlja enzo&tio v rejah meék. Zbolijo predvsem mlade muce, predvsem

dolgodlakih pasem. Mnoge okuzene zivali ne kazegkav bolezni in znano je, da ima spore




na kozuhu priblizno 10-20% kligmo zdravih m&k in 5% psov. Bolezen je zelo nalezljiva in
se v populaciji hitro Siri, kar posredno pduge tudi nevarnost za ljudi.
Klini éni znaki
Bolezen pri psih prepoznamo po ¢i@h brezdl@nih mestih, ki sprva izgledajo kot
postrizena. Koza je lahko rahlo zadebeljena alripmls tanko krasto. Kasneje na prizadetem
mestu navadno odpadejo vse dlake, spore pa se lah&ioijo po vsej povrSini telesa.
Pri mackah mikrosporozo povza M. canis le v priblizno 19%0M. gypseumSpremembe se
pojavijo ve&inoma na glavi, usesih, repugkah in asih po celem telesu. Prizadeta mesta
vecinoma niso srb&, kljub temu pa jih mi&ke Wasih lizejo ali praskajo. Spremembe se lahko
kazejo zelo razéino in Iatéimo predvsem naslednje oblike:

« Zivali nimajo kliniénih znakov, vendar dlaka fluorescira pod Woodovetitko, oz.

dokazemo povziatelja z goji€no preiskavo

* Pigmentirana podtja z lokalnimi alopecijami oz. polomljenimi dlakami

* Spremembe s sivimi krastami, polomljeno dlako ewwilo, pordelo kozo

« Stevilne kraste po vsem telesu, brez izrazitegadapja dlake

* Onihomikoza (mikoza nohtov in okolnega tkiva)
Pri psih se priblizno 10-15 dni po okuzbi pojavijo okrogitmezdl&na mesta, velikosti
priblizno 1-4 cm v premeru. Dlake so polomljene iapadle. V sredini spremembe so vidne
drobne luskinice koze, robovi pa so rahlo zazarjeosamezne spremembe se lahko dotikajo
ali prehajajo ena v drugo, vendar robovi kroZnilmesgemb ostanejo vidni. Zivali lahko
spontano ozdravijo, vendar jih je zaradi prépwanja Sirjenja bolezni v vsakem primeru
priporciljivo zdrauviti.
Diagnoza
Klini¢na preiskava, vklgno z Woodovo svetilko in mikroskopska preiskava dabre
orientacijske metode, vendar so premalo zanestgvdokokno diagnozo, posebno & so
rezultati teh preiskav negativni. Zato je v vsak@mimeru zelo pripordjiva gojiscna

preiskava, s katero izoliramo povzitelja in ga determiniramo do vrste.
TRIHOFITOZA
V vecini primerov trihofitoz je povzrétel] T. mentagrophyteski je lahko patogen za vse

snr e

spekter moznih gostiteljev, vir okuzbe paimema predstavljajo glodalci. V Sloveniji je v
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zadnjih nekaj letih Stevilo trihofitoz pri mesojbadizredno naraslo, kar pripisujemo poagi
populaciji glodalcev in kuncev v Stevilnih gospgdimih, kjer zivijo v tesnem sozitju z
drugimi zivalmi in ljudmi.

Klini ¢na slika

Trihofitoza se pri psih pojavlja v obliki krastdstin luskinastih sprememb. Prizadeto je
predvsem podige glave, vratu in okafin, odkoder se povzigelj lahko razSiri po vsem
telesu. V prvi fazi bolezni se pojavijo vezikulepaostule. Vneta mesta so okrogla in pordela,
z rahlo oteklimi robovi in pokrita s krasto. Prirgealizirani obliki so vidne Stevilne
luskinaste spremembe. I1zjemoma se pojavi okuzbaijev.

Pri makah je okuzba wenoma omejena na glavo, vrat in sprednji del @gremembe pa so
lahko podobne kot pri garjavosti.

Diagnoza

Zaradi nespeci¢énih Kklinicninh znakov je vedno potrebna g¢ji& preiskava, s katero

izoliramo morebitnega povztitelja in ga determiniramo do vrste.

OKUZBE S KVASOVKAMI
KANDIDOZA

Kandidoza (kandidiaza) je pri mesojedih navadnaliakano obolenje (predvsem koze in
sluznic), ki ga povzréajo kvasovke iz rodCandidg najpogostejSi povztitel] pa jeCandida
albicans C. albicanslahko najdemo v manjSem Stevilu pri zdravih Zivala sluznicah nosu
in Zrela, prebavnega trakta in sluznicah zunargilowlspolnih organov. Do ntoejSe okuzbe

in obolenja pride navadno zaradi padca sploSne radpt gostitelja (druge bolezni ali
aplikacija imunosupresivnih zdravil), aplikacijetidaotikov ali pa zaradi lokalnih posSkodb
sluznice (npr. kateter).

Pri makah je kandidoza manj pogosta, lahko pa se pojavustini sluznici in zgornjih
dihalih, opisani pa so primeri piotoraksa (gnojnegetja prsne votline), okuzbeiesnih
veznic in urinarnega trakta. Pri psih lahko po¥arokuzbe ran na kozi in sluznicah, sodeluje
pri vnetju zunanjega sluhovoda oz. koze.

Klini &ni znaki

Znaki so razlini in nespecitini, obikajno pa so zabrisani z znaki primarnega vzrokazole
Bolezen se pri zivalih ikloveku lahko pojavlja v Stevilnih razhih oblikah, v sploSnem pa
se kandide lahko naselijo na vsak organ. Najpogoptizadane sluznice in vlazne oz. mehke
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dele koZze. Na okuzenih sluznicah se pojavijo tahkk obloge, minega oz. sirastega
videza. Tkivo je vneto, sluznica pordela in poSkad®@, kar omogta kvasovkam prodiranje
v globlja tkiva.

Spremembe v ustih so podobne, pojavljajo pa sevpesd na robu ustnic, notranji steni lic in
na jeziku. Slina vsebuje sivo, smrdljivo sluz. Kazoblika kandidoze se kaze kot folikulitis.
Spremembe so vlazne in t@g ponekod so vidne razjede. Pojavljajo se tudikudz in
papule, prekrite z belimi ali svetlo rjavimi krasta Kozne spremembe so navadno posledica
ustne, analne ali vaginalne oblike. Pri vaginablilo je sluznica prekrita z belimi oblogami,
Zivali pa imajo bel ali kremast smrdljiv izlek. Kandide lahko povztajo tudi vnetje
zunanjega sluhovoda in obnohtnih tkiv (perionihooai).

Diagnoza

Kvasovke so v manjSem Stevilu lahko prisotne narstah in v prebavnem traktu ljudi in
Zivali, zato izolacija posameznih kolonij Se ne gmnokuzbe. O klirini okuzbi govorimo,
kadar z mikroskopsko preiskavo ugotovimo Stevilidie im kvasovke, z goji&o preiskavo pa
izoliramo Stevilne znalne kolonije.

Mikroskopska preiskava

Ostruzek ali bris prizadetega tkiva lahko gledanrektno ali pa ga predhodno obdelamo s
KOH. V pozitivnem vzorcu so vidne Stevilne majho&rogle ali ovalne celice (kvasovke z
brsti), razltnih velikosti (premera 2-5 um) in kratke hifée razmaz pobarvamo po Gramu,
se kvasovke obarvajo temno vijio.

Gojis¢na preiskava

Za izolacijo in dokonino determinacijo kvasovke je potrebna goje preiskavaC. albicans
raste na Sabouraudovem dekstroznem agarju v didikh mazavih in svettéh kolonij,

neprijetnega vonja.

MALASEZIOZA
Uvod
Kvasovke iz rodMalasseziaso Ze ve kot stoletje znane kot del kozne mikroflore puidgh
in razlicnih vrstah Zivali. Od odkritia do danes so jim Bqvali razlcne vloge in jih
poimenovali z razéinimi sinonimi. Prve raziskave na Zivalih je oprawiedman leta 1925,
ko je opisal ovalno, lipofilno kvasovko in jo poim@val Pityrosporum pachydermatisz. P.
canis v zadnjentasu pa se uporablja inMalassezia pachydermatis
Kvasovke iz roduMalasseziaso prilagojene na kozo toplokrvnih Zivali, zato fpajdemo pri

ljudeh, toplokrvnih Zivalih in pticah. V rodu jeemutno 8 vrst (Stevilo se neprestano
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poveuje), vendar je za mesojede pomembna le Wstpachydermatisza make pa tudiM.
sympodialis

Odnos med gostiteljem in kvasovko

M. pachydermatisahko v omejenem Stevilu naseljuje kozZo in slueridravih Zivali. Kadar
SO prisotne, jih lahko izoliramo iz diaih mestkov in okolnih koznih luskinic. Pogosto jih
najdemo v analnem podija, zunanjem sluhovodu, usénih gubah, pazduhah, dimljah in
med prsti. Redkeje pa jih najdemo na kozi truper Ep le manjSem Stevilu. Na kozi imajo
verjetno podoben status kot baktetphylococcus intermedius katero Zivijo v simbiozi.
S. intermediusamre izlo¢a snovi, ki spadajo v skupino vitaminov B komplekisamin), ki
ga kvasovke potrebujejo za rast. Oboji padajo lipaze, kar jim omodg@ dobro izkori&anje
koznih magobnih snovi, hkrati pa onemogm rast drugih mikroorganizmov, predvsem
drugih gliv. Tudi na umetnih gojith je rast kvasovk boljS&e so prisotni stafilokoki. Ni pa
znane simbioze med vrskb. pachydermatisn zajedalci iz rodibemodex

Dejavniki, ki povzr@ajo virulenco kvasovk Se niso dobro raziskani. dajo lipaze in
lipoksigenaze, kar jim omoga izkori€anje ma&obnih snovi, pri tem pa pride do
spremenjenega razmerja med posamezniméoadmi kislinami. V cekni steni kvasovk je
toksin cimogen, ki v organizmu gostitelja aktivkamplement, pri tem pa pride do vnetja in
srbenja koze. Toksinu pripisujejo odgovornost zftutljivostne reakcije.

M. pachydermatiszivi na kozi kot komenzal, v primeru padca odpathagostitelja pa
razvijejo svoje infektivne sposobnosti in powdjo nastanek bolezni. V takem primeru se na
obolelem mestu mmo namnozZzijo, stanje pa se po antimi&otiterapiji izboljSa.

Za obolenje je pomembna pasemska predispozicijaliziki je zelo izrazita pri belih
viSavskih terierjin (prirojena epidermalna dispjakikodrih, basetih, Spanjelih in po nekaterih
podatkih tudi pri nemskih @arjih. Bolezen je pogostejSa v poletnih mesecih, ska
temperatura in vlaznost zraka poapa.

Klini éni znaki

V zgodnji fazi bolezni je najprej opazen srbez ikaeh stopenj in bolj ali manj izrazite
rdetine na kozi. Sledi lu®nje koZe, izpadanje in lomljenje dlake, hiperpigtaeija in
liSajavost. Pst generaliziranoobliko malasezioze imajo ztigen neprijeten vonj po kvasu in
vnetnih razkrojkih. Lahko pride tudi do folikuliaan naknadne bakterijske okuzbe. Kvasovke
se pogosteje namnozijo tudi na tistih delih telégar, je povrSina bolj vlazna in mastna. Na
kozi med prsti lahko povzajo srb&e vnetje, znane pa so tudi interdigitalne cistéaterih

se ob predrtju sprostijo kvasovke v velikem Stevilu
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Vnetje zunanjega sluhovodge verjetno najpogostejSa oblika obolenja, prekam sodeluje
M. pachydermatisSluhovod je sprva lahko samo zazarjen in &riygo dolgotrajnem vnetju
pa je sluznica oblozena z vnetnim materialom, vsigkali mazave konsistence in ¢ih@ega
vonja. Zaradi srbenja in silovitega stresanja x@lpa so pogosti tudi hematomi uhljev.
Pogosto je tudivnetje ustniénih gub, koze in sluznice nosu. Kadar je prizadé&t@a
analnega podrdja, se vnetje lahko razsiri tudi na ventralno strapa;, ki ga psi drgnejo,
grizejo in ga pri tem nemalokrat tudi posSkodujeMalasezijski konjuntivitis je redek,
obicajno se pojavi, kadar gre za generalizirano olb&@zni.

Klini ¢éna in laboratorijska diagnostika

Diagnostika malasezioze sec¢ma s splosnim klignim pregledom zivali, kjer smo pozorni
predvsem na obliko in lokacijo sprememb, pri geliarani obliki pa tudi na vonj zivali.
Preiskavo dopolnimo s kvalitativnimi in kvantitatimi tehnikami za dokazovanje
povzraitelja. Nekatere od njih so zelo enostavne in ¢ihmjoZno opraviti tudi v ambulantnih
pogojih, druge pa se opravljajo v mikrobioloSkibdaatorijih.

Direktne diagnosti¢ne tehnike

1. Tehnika s prozornim lepilnim trakgmzelo primerna, kadar pregledujemo kozo truper, k
so ravne povrSine in koza ni préveamasena. Potrebujemo k&ésk lepilnega traku, ki ga
dobro pritisnemo na obolelo mesto (pripdjiwo je, da je dlaka postrizena, koza pa vsaj
mehansko @sc¢ena). Nato lepilni trak dvignemo in ga nafimo v barvilo (npr. v metilensko
modrilo ali komercialni sistem Diff-Quik). Trak stnemo v¢isti vodi in ga na nasprotni
strani osuSimo, na pravi strani pa lahko pustimgetor barvilo. Trak pritisnemo na
predmetnico in gledamo pod mikroskopom.

2. Direktni odtis na predmetni¢e ravno tako primeren le na ravnih povrsSinah kdaelar je
le-ta mastna ali vlazna. Potrebujemo predmetnoekiek ki ga vekrat pritisnemo na
spremenjeno mesto, odtis fiksiramo, obarvamo idayieo pod mikroskopom.

3. Odvzem brisa z vatirano peito je primeren na tistih delih telesa, ki so zaraditamskih
posebnosti tezje dostopna, npr. koza med prstingla zunanjega sluhovoda ipd. Z vatirano
palicko posnamemo material s prizadetega mesta, vsginaato tanko razmazemo po
predmetnem stekelcu in gledamo pod mikroskopomoTadvzet bris lahko uporabimo tudi
za gojigno preiskavo, tako da vsebino razmazemo po primertelinem goji&u in
inkubiramo pri 37°C. Kadar zelimo isti bris uporalzia goji€no in mikroskopsko preiskavo,
vedno najprej zmemo z nasajanjem za ga@j® preiskavo in Sele nato naredimo razmaz na
predmetnici. V nasprotnem primeru bi bris med @vor razmaza lahko kontaminirali in

rezultati goji$ne preiskave nebi bili realni.
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GojiS¢éna preiskava

Osnovno goji&e je Sabouraudov dekstrozni agar, izolacija panst&avnejSa¢e so gojisu
dodani antibiotiki, ki zavirajo rast bakterijskiholktaminantov. Pripokdjivo gojisce je
Dixonov agar, na katereM. pachydermatislobro raste, laZje pa izoliramo tudi tiste seve, k
so bolj ali pa popolnoma odvisni od vira rdal8nih kislin. Na njem lahko izoliramo tudi vrsto
M. sympodialis Kulturo inkubiramo pri 37°C vsaj 3 dni. Determija je v&&inoma mogoa

Ze na podlagi makroskopskih in mikroskopskih&@nasti kulture.

Gojiscna preiskava s kontaktno tehnikagar plate technique) je zelo enostavna, verglar |
spet primerna le za ravne povrSine koze. Potrebujemjhno petrijevko, ki jo do vrha
napolnimo z agarjem, nato pa celotno povrSino gaj@itisnemo na kozo. Go§ié postavimo

v vegjo petrijevko, pokrijemo in inkubiramo pri 37°C nagnj 3 dni. Prednost takegacima

je, da se izognemo posrednemu jemanju z vatirahidkpain ni nevarnosti, da bi se vzorec
izsuSil ali kako drugge izgubil vrednost. Inkubacija se lahkodme Ze takoj po odvzemu
materiala (v z&tku lahko tudi pri sobni temperaturi ) in se kgsmeadaljuje v termostatu v
laboratoriju. Poleg tega kasneje lazje ovrednotitevilo kvasovk na dot@ni povrsini koze

in metodo lahko Stejemo za kvantitativno.

Tehnika spiranja z detergentoj@ manj primerna v rutinski diagnostiki, uporabpa se v
znanstveno raziskovalne namene, ker je kvantitatiPnegledujemo tmo dola@eno povrsino
koZe (npr. 10 cn), ki jo speremo z detergentom, izpirek pa nasadiadrdno gojige. Po
predpisanentasu inkubacije preStejemo porasle kolonije in e¢ukrazimo v CFU (colony
forming unit).

Histopatoloska preiskava

Biopsija koze ni najbolj pripotdjiva tehnika za diagnostikavl. pachydermatis ker so
kvasovke predvsem na povrsini koZe in jih med sapistopkom lahko precej izgubimOe

pa se odldimo za to preiskavo je najprimernejSe mesto zagieel povrhnjica okrog
folikularnega ustja. Ob okuzbi se koza lahko odzoaeazléne n&ine. Najpogosteje vidimo
hiperplazijo koze, ki je lahko povezana zdnion srbenjem. Pojavi se lahko Se parakeratoza,
ki lahko zajame tudi globlje plasti povrhnjice. Rege se pojavi folikulitis in cistne
spremembe Zlez lojnic. Kadar le-te¢po, lahko pride do gnojne granulomatozne reakcije.
Take spremembe so pogostejSe na kozi brade in ms#id grugje na telesu pa redkeje. Pri
mackah pa se okuzba navadno kaze v obliki liSajagtibraemb na kozi.

Med diagnostine tehnike lahko Stejemo tudi poskusno zdravljediamljivo zival zdravimo z
antimikotiki (najpogosteje ketokonazol) ée pride do izboljSanja predvidevamo, da je Slo za

glivicno obolenje. Ko se odtamo ali gre za malaseziozo, je pomemben podatedk$niem
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Stevilu jo najdemo na kozi. Pri tezjih obolenjih savadno v velikem Stevilu, redki pa so
primeri, ko kljub manjSemu Stevilu povzigo resne spremembe. V teh primerih gr&ajpio
za preobutljivostne reakcije na alergene kvasovk.

SISTEMSKE MIKOZE

KRIPTOKOKOZA

Kriptokokza je subakutna in redkeje kréma mikoza, ki jo povzri&a kvasovkaCryptococcus
neoformans Za okuzbo so dovzetni ljudje in Stevilne damaivali, predvsem psi, nike,
govedo in konji. Bolezen se pojavlja povsod po sypbgosteje pa v tropskih podjib.

C. neoformange saprofitna gliva, ki se posebej dobro razvijazckih ptic, predvsem
golobov, vendar pri njih obajno ne povzré bolezni. Kriptokoki naseljujejo golSo ptic,
odkoder pridejo v feces, kjer se naprej razmnoaujgjprahom se dvigajo v zrak, z inhalacijo
pa pride do okuzb drugih zivali in ljudi. PovZio lahko lokalne reakcije, pri manj odpornih
Zivalih pa celo sistemske infekcije. Kriptokoki kahprodrejo v telo tudi preko poSkodovane
koze.

Klini éni znaki

Klini ¢na slika ni speciina, diagnoza pa je lahko otezena zaradi prisotzostkov drugih
bolezni, predvsem pri generalizirani obliki kriptidoze.

Pri psih kriptokoki prizadanejo centralni Zimi sistem (predvsem moZzZgane in meninge) in
obnosne sinuse. Zaradi tega imajo zivali slabo @musst koordinacije, vrtijo se v krogu,
obra&ajo glavo, so paralizirane, pojavi pa se lahko hagredek. Prizadet je lahko skelet in
pri nekaterih Zivalih se pojavi artritis. Pri avijjpje vidno gnojno vnetje obnosnih sinusov in
nosne votline, na mozganih in meningah pa drobr@ngnzrnca. Podkozni granulomi so
pogosti v podr&u okrog uses, na obrazu in na nogah.

Pri mackah se kriptokokoza pojavlja pogosteje kot pri psiizadete pa so predvsem &ke,

ki so predhodno zbolele za levkemijo. Na bolezesuptimo predvsem pri starejSih &kah,

ki imajo kronini izcedek iz nosu ind, so slepe, imajo slabo koordinacijo, oteklino mesn
zrelne votline in kasljajo. Zivali se navadno okaZzz vdihavanjem povziitelja, zato je
pogosta respiratorna oblika. Pri kozni obliki sgapgo granulomatozne otekline, napolnjene

z zelatinoznim eksudatom.
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Diagnoza

Na kriptokokozo posumimo pri zivalih, ki imajo Zive znake in granulomatozne gnojne
spremembe na kozi. Za laboratorijske preiskave emamvzorce eksudata oz. spremenjenega
tkiva in cerebrospinalno tekmo. Vzorcu dodamo barvilo indijsko érnilo (India ink) in
gledamo pod mikroskopom.C. neoformans je okrogla ali rahlo ovalna kvasovka z brsti,
obdana pa je z zn#éilno debelo mukopolisaharidno kapsulo (5-20 pm v pEmeru).
Kapsulo vidimo kot Sirok, neobarvan prostor okregdovke.

Za goji€no preiskavo je primeren Sabouraudov dekstroznir agantibiotiki in brez
aktidiona. Kulturo inkubiramo pri 25 ali 37°C 3-#id

MIKOZE PRI PERUTNINI

Pri perutnini so dermatofitoze bistveno manj pomeenkot pri drugih domah Zivalih. Edini
dermatofit, ki je znan kot povztitelj bolezni, je Trichophyton gallinag okuzbe pa se
pojavljajo sporadino in predvsem pri pticah in g&ncih v zunanjih rejah.

Bistveno bolj pomembno glitmo obolenje pa jeaspergilozg ki lahko povzréa velike
gospodarske izgube. Prizadene predvsernerare&ke pri pi€ancih in puranih, dovzetne so
tudi papige in pingvini. Aspergiloza predstavljajveji problem v valilnicah in pri
baterijskem né&nu reje pigancev.

Kvasovke iz roduCandidaso lahko oportunistni saprofiti, lahko pa povzt@jo povrsinske
in kozno-sluznine okuzbe pri zivalih in ljudeh. Pri perutnini nagosteje izoliramoC.
albicans, C. krusei, C. tropicalism C. pseudotropicalisPovzr@ajo lahko mikozo golSe pri
pis¢ancih in puranih.

Kvasovke iz rodiCryptococcudahko najdemo v posusenih iztrebkih golobov ingilptica.
Za ptice praviloma ni patogen, lahko pa so vir dlaiza ljudi in druge zivali (npr. dorda

mesojede).
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DERMATOFRITOZE

FAVUS

To je glivicno obolenje koze glave, ki ga povegaodermatofitMicrosporum gallinagsinonim
Trichophyton gallinap Dovzetni so predvsem ganci in purani, pri katerih se na neoperjeni
kozi glave, predvsem rozi in podbradkih, pojavijeosbele obloge. Prizadeti so lahko tudi
operjeni deli koZe in noge.

Pojavljanje

V zahodni Evropi se pojavlja le spor&do pri pi€ancih, puranih in okrasnih pticah. Bolj
pogost je v ekstenzivni reji in le redko se pojavi farmskih Zivalih. Do okuzbe navadno

pride z neposrednim stikom.

Klini éni znaki

Bolezen se najprej pojavi na rozi in kozi okroguklp, @i in na podbradkih. Sprva so na
neoperjeni koZi vidne bele pike, ki se zelo hitedajo in se razsirijo po vsej povrsini koze kot
bela prasnata obloga. Pri napredovani bolezni hartestih nastane vlazna krasta, ki lahko
mestoma potemni. Spremembe se zelo redko razsaigperjeno povrsino koze glave, vratu
in hrbta, koZa pa postane zadebeljena in luskaveelljdka masa okrog korenin peres pa je
videti kot zelen obr§ ¢e je prizadeto tudi peresno deblo, se le-to odlomiizpade.Ce
izpade veé peres dobi povrSina koze videz satovja, zato leolemenujemo tudi ‘honeycomb
ringworm'.Ce pride do generalizirane oblike, Zival #éno oslabi in navadno pogine.
Diagnoza

Zaradi tiptnega poteka bolezni navadno diagnozo lahko postavienna podlagi Klignih
znakov. Bolezen potrdimo z mikroskopskim pregledaminine in z izolacijo povzkatelja,
kar je pomembno zaradidevanja od laznega favusa (pseudofavus), prikat@@mraitel]

ni znan.Microsporum gallinaedobro raste na Sabouraudovem agatrju.

ASPERGILOZA

Aspergiloza je ena pomembnejSih givih okuzb pri perutnini. Povzéajo jo glive iz rodu
Aspergillus predvsenA. fumigatusn tudiA. flavus Povzr@ajo predvsem obolenja dihal.
Aspergili so v naravi prisotni kot saprofiti, ki golotenih okoli€inah lahko postanejo
patogeni za perutnino, ragtie zivali in ljudi. Pri mladih Zivalih je lahko aten potek bolezni

z veliko smrtnostjo, predvsem v prvih dneh zivlgenPri odraslih je pogostejSa kroma
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oblika z granulomatoznimi vnetnimi spremembami jugh in zratnih vretkah. V valilnicah
so lahko prizadeta Ze jajca, predvsem umazana gkopovana, kar privede do &e
embrionalne smrtnosti. Izoliramo ga lahko tudigirasnih pticah, divjih pticah v ujetniStvu,
nojih.

Pojavljanje in epidemiologija

Aspergili so v naravi prisotni vsepovsod, predvspanv zemlji, razpadagth organskih
snoveh, raztinin krmilih (na poskodovanem ali vlaznem zrnju ipdZaradi meSanja zraka se
spore, ki so zelo lahke, lahko dvignejo s povrgisae v velikih koncentracijah lahko prisotne
kjerkoli v zraku. Posebno veliko jih je v zelo vieem in toplem okolju, npr. v pregretem senu
in slami, gnoju in podobnem materialu. Z zakisanpateriala (npr. dodatkom propionske
kisline) lahko zelo zmanjSamo rast aspergilov g gliv.

Aspegiloza valilnih jajc

Moderna tehnologija valjenja jajc (visoka temperatin vlaga v inkubatorju) omoga
intenzivno razmnozevanje plesni, predvsem iz rédpergillus Okuzba jajc je odvisna
predvsem od kvalitete lupine (mehanske poskodbegzanost). Pore v lupini omoggo
prehod spor do jane membrane in naprej v notranjost jajca, kjer pmiizsmrt zarodka.
Inkubacijska doba je navadno 8-12 dni.

Pri pigancih je najvé primerov okuzb skozi poskodovanodcja lupino, najvé primerov
odmrtja pa je priblizno 16 dni od &tka inkubacije.

Akutna aspergiloza pri pi&ancih

Iz poSkodovanih kontaminiranih jajc se spiaj® Stevilne spore, ki jih novo izvaljeni panci
vdihavajo takoj po rojstvu. Nevarnost okuzbe je gtawna, kadar zivali vdihnejo veliko
Stevilo spor, ob visoki vlaznosti v okolju, prisosti virulentnih sevov, aplikaciji antibiotikov
in kortikosteroidov. S starostjo Zivali se verjeghokuzbe precej zmanjsa.

Znaki akutne okuZbe so zevanje divkanje, zaspanost, naSopirjeno perje, gava Zeja,
izguba apetita, hitro dihanje. Pogine lahko 10-1A9ali, redkeje do 30%.

Kroni éna aspergiloza pri pi€ancih

Odrasle zivali redko kazejo znake akutne aspergilozorizadetost je manj izrazena. Okuzba
se kaze Se z anemijo, zivali imajo rumeno blatasmgb hropejo, imajo nagubane roze in
cianotine podbradke. Pogosto zaostanejo v rasti.

Diagnostika

Vzorce za goji&no preiskavo vzamemo z raziih povrSin valilnice, vkljdno z vzorci zraka,

puha, perja in jajc.
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Klini¢ni vzorci so razlini, glede na mesto in obseznost sprememb. Pri alasiregilozi
navadno bolezni ne prepoznamo pr&asno. Za diagnostiko je pomemben pregled notranjih
organov zivali po raztelesbi.

Za direktno mikroskopsko preiskavo je najboljSi enetl bris povrSine ztmih vretk, lahko
pa tudi sputum, bronhialni sekret ali vsebinac¢aiia mestkov. V primeru okuzbe vidimo
Stevilne septirane hife, premera 4-6ud@e je gliva razvila zndlne aspergilozne glavice,
vidimo tudi spore v sputumu in trahealnem izpirRueparat lahko obdelamo tudi s KOH ali
laktofenolom in bombaznim modrilom.

Gojis¢na preiskava (izolacija povzrditelja)

Vsi aspergili dobro rastejo na Sabouraudovem aghrjmu dodamo antibiotik za zaviranje
rasti kontaminantov. Nikoli pa ne dodajamo ciklosiekida, ker zavira njihovo rast. Kulture
inkubiramo pri sobni temperatud,. fumigatuspa raste bolje pri 37°C, oz. celo pri 42-45°C.
Bris ali kofke prizadetega tkiva polozimo na povrSino dg@in kolonije se pojavijo Ze po
24 ali najkasneje po 48 urah inkubacije. Po 3-4hdkmonije Ze razvijejo velikost, obliko in
barvo, ki je navadno zelo ztima za posamezno vrsto. Diagnozo potrdimo z mkopskim
pregledom kulture, na podlagi zfilae oblike glavic.

Diferencialna diagnostika

Klini¢no pridejo v poStev razine respiratorne bolezni, pri gajii preiskavi pa rast
aspergilov tako zri@na, da je zamenjava z drugimi glivami skoraj ngoia.

Seroloska diagnostika

Za ugotavljanje protiteles profi. fumigatuge uporaben Ouchterlonyjev imunodifuzijski test

in indirektna hemaglutinacija. Razvit je tudi tE4tISA.
OKUZBE S KVASOVKAMI
KANDIDOZA
Kandidoza perutnine (ang. sour crop — oralna kavmdiyl se pojavlja sporagtio, prizadet pa
je lahko prebavni trakt od golSe do konca prebaae. Obtajno se pojavi kot sekundarni

povzraitelj, predispozicijski dejavniki so predvsem pratia uporaba antibiotikov,

avitaminoze, bakterijske in virusne okuzbe in s|admjoji reje.
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Pojavljanje

Kandide so lahko v naravi kot saprofiti 0z. so @i v prebavnem sistemu zdravih in/ali
bolnih ptic. Najpogosteje so prisotii@ albicans, C. krusein C. tropicalis okuzba pa je
vecinoma pri puranih, pegatkah, jerebicah, fazanilglgh, papigah.

Klini ¢na slika

Znaki obolenja so zelo raghi in niso specifini. Odvisni so od vzroka, ki je pogojeval
obolenje. Okuzene zivali slabSe prifa® in so apatne, perje je navadno nasrsendi [pa
udrte. Bolj dovzetne so mlade Zivali.

Prizadete so sluznice zgornjih prebavil, vidne stz pseudomembranozne spremembe na
jeziku, grlu in zrelu ter krastice okrog kljunapo glavi. Sluznica golSe je zadebeljena, posuta
s krvavitvami, podobne spremembe pa so lahko tadieznem delu zelodca.

Diagnostika

Ker je C. albicanslahko normalno prisotna kot saprofit, izolacijaréma velike diagnostne
vrednosti. Pomembna je tudi prisotnost Kimh sprememb in dokaz velikega Stevila
kvasovk, okuzba pa je nedvomno dokazana z najdhstif tvorb.

KRIPTOKOKOZA
Cryptococcus neoformams patogen za perutnino, pogosto pa je prisotérs&profit v golsi.
Nikoli ne postane invaziven, ker mu ne ustreza kastemperatura, ki je ztidna za

perutnino. Po drugi strani pa je perutnina, predvgmlobi, odléen rezervoar za okuzbo

drugih zivali in¢loveka, ker kriptokoki lahko zelo dolgo prezivijaztrebkih.
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MIKOZE PRI GLODALCIH IN DIVJIH ZIVALIH

Mikoze so pri glodalcih in divjih zivalih razmerom@dke, predvsem kadar jih gojimo
individualno kot ljubiteljske zivali. Vendar pa $e v zadnjem¢asu zelo méno poveéalo
Stevilo dermatofitoz pri laboratorijskih Zivalihddgane, miske, budre, kunci) in pri zZivalih za
krzno (lisice,¢incile, minki ipd.). NajpogotejSi povzuitelj je T. mentagrophytedahko pa

tudi M. canis verjetno zaradi skupnega bivanja z déima mesojedi.

DERMATOFITOZE
Kunci
NajpogotejSi povzrételj je T. mentagrophytes redkejeM. canisin le izjemoma drugi
dermatofiti, kot sal'. quinckeanumT. gypseunali T. verrucosum
Pojavljanje in epidemiologija
T. mentagrophyteg1 M. canissta razSirjena povsod po svetu, tako pri Zivabi tidi pri
ljudeh. Glavni vir okuzbe so kunci, ki prenaSapvprctitelja z okuzeno dlako neposredno
ali posredno preko predmetov.
Klini &ni znaki
Spremembe so najbolj opazne in &@hee pri mladih Zivalih, pojavijo pa se priblizno tedne
po rojstvu. Pojavijo se lahko na raziih delih telesa, najpogosteje pa okrog nos&ines po
uhljih, lahko tudi po sprednjih ¢&ah in vratu. Brezdinma mesta so lahko okrogla ali
nepravilnih oblik, koza pa je navadno pordela, batlena in pokrita z luskinicami ali celo
krastami. Zivali se praskajo, predvsem po nogatgdiasrbenja so pogosto nemirrige je
okuzba generalizirana, tudi slabSe pie8 in so bolj dovzetne za sekundarne okuzbe.
Diagnostika
Na bolezen posumimo na podlagi kéinih znakov. Uporabimo lahko tudi Woodovo svetilko,
pri kateri je uporaba omejen& je povzrditelj T. mentagrophyteali sevM. canis ki ne
fluorescira. Zato je v primeru odsotnosti fluoresme preiskavo potrebno dopolniti z drugimi
metodami. Dlake in kraste za mikroskopsko in gojispreiskavo poberemo z roba sprememb
in jih poSljemo v laboratorij v primerni embalatddrasle zivali pogosto ne kazejo znakov,
vendar posumimo na okuzbo, kadar zbolijo miadli druge Zivali in ljudje. V takem primeru
vzamemo nakljeni vzorec zMcKenziejevo krtaéno tehniko. Za odvzem potrebujemo

primerno veliko krt&éo (zobno krt&ko za manjSe zivali, krtko za roke za uge zivali) in
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preteSemo kozuh od glave proti zadnjemu delu telesda@ se trebuhu in spodnjemu delu
tack, ker je na teh mestih navadno veliko kontaminankomotijo preiskavo.

Budre

Budre so zelo dovzetene za okuzbo z dermatofitjpagmstejSi povzrétel] pa je T.
mentagrophytesn redkejeM. canisali T. quinckeanumKadar budre Zivijo v skupini, se
lahko razvije tudi latentna oblika okuzbe in lahj® okuzenih tudi 20-30% zivali. Ta
prevalenca je precej nizja.

Misi

Glavni povzrgitelj je tudi T. mentagrophytesvendar pa pri prosto Zigd misih lahko
izoliramo Se mnoge druge plesni iz rodaspergillus, Trichophyton, Penicillium, Rhizogas
razlicne Mucoraceae Pri miSi je znana tudi specifia oblika dermatofitoze, favus, ki jo
povzrataT. quinckeanumZelo redko pa je je povztibelj M. gypseum

Klini &ni znaki, favus

S poskusi so dokazali, da v primerih, ko med miadali brez razvitega imunskega statusa
dodamo okuzeno zival, pride do okuzbe priblizno 25Btali, 10% jih razvije znélne
klinicne znake, navadno imajo debele sive ali sivo-runkeaste in véina od njih pogine.
Ostale zivali imajo manj tigni potek s polomljeno dlako, kraste so manjSe,kgate in
poginejo le redke zivali.

Prvi znaki se pojavijo po 10-12 dneh od okuzbe.

OKUZBE S KVASOVKAMI

Znanih je zelo malo podatkov o okuzbi s kvasovkamidivjih zivalih. Znani pa so primeri
eksperimentalnih okuzb, kjer so ugotovili, da kwdsd v dola&enih okoli€inah lahko
postanejo zanje patogene. Primer je okuzba s kkasdvaccharomyces guttulata
(Cynilomyces guttulatiski je pogosta pri kuncih in lahko povzeodiarejo. 1z prebavnega
trakta lahko izoliramo Se kvasovke iz rodoandidain Torulopsis

Redkeje pa lahko izoliramo tudi kvasovialassezia pachydermatigi ima obgajno le

vlogo saprofita, lahko pa povzata tudi bolezenske spremembe.

ASPERGILOZA

Okuzbe zAspergillus fumigatuso znane pri budrah in kuncih, vendar so opisamedko. Do

okuzbe pride pride zaradi bivanja v vlaznem okd@§enu, slami), kjer se plesni intenzivneje
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razvijajo. Prizadeti so dihalni organi zaradi ird@je spor, redkeje pa se razvijejo voatite

tvorbe na vranici in pow&anje mezenterialnih bezgavk.

ZIGOMICETOZE

Znani so samo primeri eksperimntalnih okuzb gloelale razlénimi zigomicetami. Pri
budrah pa lahko pvzéda okuzboAbsidia corymbiferan Rhizopus oryzaePojavi se driska,
vnetje crevesja in pow&ajo S mezenterialne bezgavke s pseudotuberkoioti
spremembami. Absidije in druge zigomicete so gesotne na povrsini koZzuha kot saprofiti
in ne povzréajo nobenih sprememb. Okuzbe so navadno omejem®nehajo, ko zivali

doseZejo starost 6 tednov starosti.

MIKOZE PRI RIBAH

Mikoti¢na obolenja pri ribah ugotavljamo le redko in diesfika je precej problemaétia.
Vzrok je v izjemno velikem Stevilu razhih vrst rib, ki Zivijo v zelo specinih okoljih
(temperatura, slanost, kontaminacija). Stanje labtlezijo Se raztine sekundarne okuzbe in
pa nejasna klasifikacija. Okuzbe lahko povajo razltne plaseni, ki so normalno prisotne v

vodi, najpogostejSi povzédelji pa so iz reda Saprolegniales.

SAPROLEGNIOZA

Gliviéne okuzbe luskin pri ribah so precej pogoste inifitenujemo s skupnim imenom
saprolegniozaieprav jih povzréajo plesni iz rodiBaprolegnian Achlya

Pojavljanje

Saprolegnia je ubikvitarna bakterija, ki zivi v vad njenih usedlinahSaprolegnia feraxe
bolj pogosta v razpadajem materialuSaprolegnia parasiticgpa ve&inoma Zzivi na vodnih
insektih. Obe vrsti lahko povztata bolezni pri ribah, predvsem v ribogojnicah kwvaxijski

vzreji. Bolezen se nimeje izrazi v vodah slabSe kvalitete @na organska in mikrobioloSka
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onesnhazenost) in na Zzivalih, ki imajo zaradi famh vzrokov poSkodovano povrSino koze
(rane zaradi parazitov, udarcev, bojev med drstenjeDobro tolerirajo slano okolje do 28%
soli, rast je boljSa pri nizjih temperaturah in pi¢dnosti 4-6.

Klini ¢na slika

Bolezen je najprej opazna pri ribah, ki so v slab&lesni kondiciji, v stresu ali so
poSkodovane. Prvi znaki so na predilekcijskih niespredvsem na glavi in hrbtu. Pri
generalizirani obliki je lahko celo telo pokritokelim ali sivim micelijem, kar zivali lahko
iz¢rpa do pogina. Micelij se lahko razraste tudi Vidj tkiva in lahko doseze krvne Zile, kjer
povzrata tromboze. Izjemoma lahko prizadene tudi notrangane, predvsem srce in jetra.
Znani so tudi primeri okuzbecn pri katerem navadno pride do popolnegatenja @esnih
delov, rast plesni pa se lahko nadaljuje tudi dagaoov in sledi smrt Zivali.

Mikoza ribjih jagec je posebna oblika saprolegnioze. Dokler je pldsena povrSini jaec,
lahko Se ukrepamo, kadar pa hife prodrejo globgdismrt zarodka.

Diagnoza

S povrsSine prizadete koze postrgamo ghai maso in pregledamo pod mikroskopom, kjer
vidimo Stevilne septirane hife, raatih debelin, nespolne spore in gibljive zoospore.

Za kortno identifikacijo glive je potrebna izolacija na emih goji€ih, ki se ob&ajno
uporabljajo v mikologiji. Saprolegnia dobro raste $tevilnih gojigih, vendar kolonije niso
karakteristéne.

Diferencialno diagnostno pridejo v posStev Se druge plesni, ki jih lahkodirho na podlagi

oblike zoosporangijev in &aa izlatanja zoospor.
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LASTNOSTI IN LABORATORIJSKA DIAGNOSTIKA
NAJPOMEMBNEJSIH POVZRO CITELJEV
ZIVALSKIH MIKOZ
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OSNOVNE ZNACILNOSTI DERMATOFITOV

Dermatofiti so skupina sorodnih gliv, ki za svojast izkori§ajo keratin. Naseljujejo
orozenele plasti koze, nohte, kremplje, dlake ungdroroZenela tkiva. Klagie spremembe
so omejene okrogle oblike (ang. ringworm). Vse dsofite uvrgéamo v tri rodove in sicer
Microsporum, Trichophytom Epidermophyton

Obicajno jih uvrgamo med nepopolne glivéngi imperfecli, vendar je pri mnogih znan
tudi spolni n&in razmnoZevanja, zato jih na podlagi te lasthastri&amo v razred
AscomycetesNpr. Nannizziasp. je teleomorf zaMicrosporum sp in Arthroderma sp za
Trichosporum spZaradi sploSnega razumevanja se v strokovni titer&e vedno uporabljajo
stara imena. Znanih je vsaj 38 vrst dermatofit@vyeterinarsko medicino pa so pomembne
predvsem vrste iz rodovrichophytonin Microsporum

Naravno nahajaliste

Glede na naravno nahajaeSdermatofite razdelimo v tri ¥g skupine: geofilne, zoofilne in
antropofilne.

Tabela 6: Razdelitev dermatofitov glede na naranatwajalige

Antropofilni Zoofilni Geofilni

Epidermophyton floccosum Microsporum canis Micraapogypseum

Microsporum equinum Microspor nanum*
Trichgpin ajelloi

richophyton terrestere

Microsporum audouinii
Microsporum ferrugineum Microsporum nanum*
Trichophyton concentricum Microsporum persicoclor

Trichophyton kanei Trichophyton equinum

Trichophyton megninii
Trichophyton mentagrophytes
(cottony and velvety)
Trichophyton raubitschekii
Trichophyton rubrum
Trichophyton schoenleinii
Trichophyton soudanese
Trichophyton tonsurans
Trichophyton violaceum

Trichophyton yaoundei

Trichophyton simii
Trichophyton mentagrophytes
(granular)

Trichophyton verrucosum

*Microsporum nanune lahko uvr§en med zoofilne ali geofilne dermatofite
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Geofilni (soil-loving) dermatofiti se nahajajo v zemlji zivijo kot saprofiti. Najbolj znana sta
Microsporum gypseunm M. nanum ki lahko povzréata mikrosporozo pri zivalih in ljudeh,
ki se navadno okuzujejo neposredno iz zemlje. lpjaa se bolezen Siri med zivalmi in
ljudmi.
Antropofilni dermatofiti povzréajo blage krorine spremembe pri ljudeh, zelo izjemoma pa
povzraiajo dermatofitoze pri zivalih.
Zoofilni dermatofiti primarno parazitirajo na zivalih, lahga so tudi povzkatelji zoonoz pri
ljudeh. Le-ti se navadno okuZzijo od &kapsov, govedi, konjev in glodalcev. Najbolj potgos
iz te skupine stdicrosporum canisn Trichophyton mentagrophytes
Nekateri dermatofiti so Se posebej prilagojeni asgmezne Zivalske vrste. Taki so npr.:

* Microsporum canisma‘ke

» Misrosporum persicolorvoluhar

 Trichophyton erinaceijez

Trichophyton mentagrophyteglodalci

Trichophyton verrucosungovedo

Dermatofiti lahko povzréajo subklintne ali inaparentne infekcije, lahko pa povajo
izrazite klincne spremembe, ki se kazejo z izpadanjem dlake nfi¢cma izrazenimi

spremembami na povrsini koze.

Dermatofiti pri Zivalih so v&inoma ektotrihni, ker imajo septirane hife, ki ioMajo kozZo in
dele dlake. Morfolosko se dermatofiti razlikujejede na to ali Zivijo kot paraziti (na zivalih)
ali kot saprofiti (na umetnih gojith). V obeh primerih iz spor poZenejo hife. Prigmatskem
razvoju se hifeclenijo in nastanejo artrospore (artrokonidiji), é&bdajajo in poskodujejo
okuzeno dlako. Iz njih po razpadu nastanejo prast@spore, s katerimi se okuzijo druge
zivali. Ce take dlake s sporami nasadimo na umetno &goji§oji€na preiskava), rastejo v
obliki plesni, ki so prepoznavne po zilaih kolonijah z zarkastimi robovi in zd#éno barvo
reverza (saprofitski razvoj). Kolonije mnogih detofdov so navadno pigmentirane, kar je
pomembno tudi za determinacijo. Mikroskopsko jiltedainiramo na podlagi prisotnosti
zn&ilnih mikrokonidijev in makrokonidijev, kar je zelsomembno pri dok@anju vrste.
Patogeneza

NajpomembnejSi faktor patogenosti je sposobnostdtfitov, da hidrolizirajo keratin in

tako povzr@éajo manjSe ali vge poskodbe na dlakah, kozi ali drugih keratinizinatkivih.
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Spremembe na koZi nastanejo tudi zaradi vnetnecijeakrganizma na presnovke gliv.
Imunski odgovor in vnetna reakcija sta Skodljivaghae, zato se Sirijo v okolna zdravo tkivo.
Posledice so vidne v obliki okroglih poskodb in Zuanih mest s tendenco Sirjenja na
periferijo, lahko pa se vzpostavi ravnovesje mestitggjem in dermatofitom.
Gostitelji se lahko na okuzbo odzovejo na tamin&ine:

» Subkliniéna ali inaparentna okuzba

 Klasi¢ne okrogle omejene spremembe

* Generalizirane spremembe, ki se lahko komplicirgjoparazitarno invazijo ali

sekundarno bakterijsko okuzbo (pogoStaureusn S. intermedius

» Vozlicaste ali tumorozne spremembe, imenovane keriorafmapri psih)
Epidemiologija
Vir okuzbe za pomembnejSe Zivalske dermatofitoze okozene Zzivali razthih vrst.
Rezervoar so lahko tudi glodaldi.(mentagrophytgsjezi (T. erinace), zemlja M. gypseum
Posredno pa se okuzba lahko prenaSa zc¢ramli pripomaki za nego zivali, ki so
kontaminirani z dlako z aktivnimi artrosporami. Axgpore prezivijo v dlaki in koznih
ostruzkih nekaj mesecev, v ugodnih razmerah parehaj let.
SploSna n&ela pri diagnostiki mikoz
Za uspesno diagnostiko mikoz je nujno potrebno @gmznavanje anamneastih podatkov,
klini¢nih znakov, patoloskih posebnosti in po moznosti koZnih testov. Zelo zaZeljena (ali
v mnogih primerih celo nujno potrebna) je laborgs&a diagnostika, ki vkljtuje
mikroskopski pregled kuznine ter izolacijo in idékacijo povzrciitelja. Identifikacija
temelji na makroskopskih in mikroskopskih zi@ostih kulture, prisotnosti in obliki
razplodnih organov (npr. konidijev), iziemoma plaka tudi na podlagi biokemijskih lastnosti

(npr. pri kvasovkah in nekaterih dermatofitih).
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PREISKAVA NA DERMATOFITE
Namen preiskave je ugotoviti prisotnost elementernthtofitov v kuznini, oziroma izolacija
in determinacija povziitelja.
Postopek je sestavljen iz mikroskopske in g@ogs preiskave dlake, koznega brisa ali
ostruzka, oziroma drugega oroZenelega tkiva. Satekppreiskave je odvisen od vrste
oziroma oblike vzorca, od vrste Zivali in vrste¢piovanega povziitelja. V preiskavo so

lahko vkljutene vse omenjene metode ali pa samo nekateretod nji

KUZNINAdlaka, ostruzki)

I

Preiskava z Woodovo svetilko
(fluorescenca dlak, okuzenin\t cani9

Mikroskopska preiskava dlake
(prisotnost znélnih artrospor)

/N

Optiéni mikroskop Fluorescentni mikroskp
(obdelava z laktofenolom) (obdelava s kalkoftum)

v

gojiséna preiskava dlake(1-3 tedne)

RN

SDA SCA
inkubacija pri 37 inkubacija pri 26

mikroskopska preiskava kulture
(Qativno ali barvano z LPCB, z&itni konidiji)

40



VZORCENJE

Vzorce obkajno odvzamejo klirdini veterinarji ali pa lastniki sami. Izjemoma pawgjo tudi
delavci laboratorija.

Kadar ima Zival izrazene klitme spremembe, dlake na robu sprememb populing
postrizemo) s sterilno pinceto. Odvzamemo predvsem tiste dlkkso videti zadebeljene,
polomljene ali drugée poskodovane. Kadar je spremenjena tudi povrania kbdvzamemo
bris ali ostruzek, ki ga postrgamo s skalpelonhoro predmetnega stekelca ali drugim ostrim
predmetom.

Pri zivalih, ki nimajo klinEnih znakov (predvsem nmike in kunci), uporabljamo
MacKenziejevo krtaéno tehniko. Z mikoloSko¢isto krtato (zobno ali kirursko) sumljivo
Zival pazeSemo toliko grobo, da na kttastane vsaj nekaj dlak. N&etinah krtée ostanejo
tudi posamezne spore z dlak, ki jih sicer ne izpali Kadar p&akujemo moéno
kontaminacijo vzorca z bakterijami ali saprofitskiplesnimi, izbrano podtge razkuzimo s
70% etanolom, ga osuSimo in Sele nato vzamemo ©zore

Ker je vecina dermatofitov povzro€iteljev zoonoz, moramo pri vzo€enju Se posebej
paziti, da ne pride do okuzbe delavcev, zato je obzna uporaba za&itnih rokavic.

Material shranimo v epruvetah ali petrijevkah pobsi temperaturi. Ker ostanejo spore
dermatofitov na odpadli ali izpuljeni dlaki Se dolgive (v& mesecev, ob primerni vilagi,
temperaturi in veliki koliini vzorca pa celo velet), material lahko preiskujemo tudi kasneje.
Potek preiskave

Vzorce dlake v laboratoriju ponovno pregledamo zodtwvo svetilko in za nadaljnjo
preiskavo odberemo tiste, ki fluorescirajo. Takovgtamo moznost, da najdemo
povzraitelja.

Woodovo svetilko uporabliamo v¢im bolj temnem prostoru, ker je tako morebitna
fluorescenca bolj izrazita. Svetilko prizgemo ze&ajeminut pred preiskavo, da se dobro
ogreje. Najbolj primerno je, da so preiskovane éla@nakomerno razporejene v prozorni
petrijevki, kjer jih lahko natamo presvetimo.Ce opazimo dlake z ztno modro
fluorescenco, jih poberemo s pinceto in uporabimonikroskopsko in/ali goj&ho preiskavo.
Ce je fluorescirajéih dlak malo, jih uporabimo samo za ge&ji® preiskavo, ker je le-ta bolj
zanesljiva. Ker pa fluorescirajitn dlak v veini primerov ni (fluorescira le okrog 40-50%
sevov vrsteM. canis),dlake za nadaljnje preiskave izberemo nakiju Ce je vzorec zadosti

velik, izbiramo dlake, ki so zadebeljene, polomdjetii na koncih razcefrane.
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MIKROSKOPSKA PREISKAVA DLAKE

Mikroskopska preiskava je orientacijska metodaoiruporabljamo le kot dopolnilo gofisi
preiskavi. Pri vzorcih dlake konj in govedi pa je mikroskopska preiskava nujna
Uporabljamo dve mikroskopski metodi, ki se razlétaj po predhodni obdelavi materiala (z
laktofenolom in z belilom kalkofluor) in po ti@u mikroskopskega pregleda (z navadnim

opticnim mikroskopom in s fluorescentnim mikroskopom).

a. Mikroskopska preiskava dlake, odelane z belilorkalkofluor

Kalkofluor je dinatrijeva sol 4,4-bis (4 anilinadsdietilamino-5-triazin-2-xylamino)-2-2'-
stilben-disulfonske kisline. To je brezbarvno flascentno barvilo, ki se veze na B1-3 in B1-4
polisaharide v celulozi in hitinu. Ko obarvan preggazpostavimo ultravijoinim Zarkom, se
zaradi fluorescence pokaZze obris giivh elementov (spor in hif).

Potek preiskave

Material (dlake, ostruzke) polozimo na predmetnmogamo 2 kapljici 10% raztopine KOH
in rahlo pognetemo. Raztopina KOH deluje keratingip. Nato dodamo enako k&ho
kalkofluora, pomeSamo in pokrijemo s pokrovnicoegarat prei&mo s fluorescentnim

mikroskopom (filter 440 nm), kjer glivni elementi fluorescirajo zeleno.

b. Mikroskopska preiskava dlake, obdelane z laktofeolom

Tabela 7: Sestava laktofenola

karbolna kislina 20,09
mlecna kislina 20,0¢g
glicerol 30,09

destilirana voda 20,09

Na predmetnico kanemo 2-3 kapljice laktofenola @amje polozimo sumljive dlake. Pri tem
moramo paziti, da nam dlake ne padajo po mizi azkolico.Ce posamezni deli dlak segajo
¢ez predmetnico, jih pozgemo nad plamenom. Kadangeerial¢ist (samo dlake) preiskavo
lahko opravimo takoj, v primeru onesnazenja z vin@tali drugimi snovmi pa p&akamo, da
se material razpusti in so vidne posamezne dlakénV primeru je bolje, da preiskovani
vzorec hamakamo v petrijevki ali v manjSi epruvetier maceracija lahko traja &alni,

dodati pa je treba ¥@ kolicino laktofenola. Po razmeéanju dlake s pinceto rahlo
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pognetemo, jih prenesemo na predmetnico in pokdjsmokrovnico. S kazalcem pokrovnico
rahlo pritisnemo navzdol, da je plast preiskovaneggerialatim tanjSa.

Preparat pre&mo s svetlobnim mikroskoporfondenzor mora biti spu&en, svetloba pa
rahlo zastrta. Pri manjSi povéavi (100x) navadno vidimo samo amorfno maso okragej
pri vegji povetavi (1000x) pa tudi posamezne artrospore. Artrasgorlahko raztno velike,

okoli dlake pa so lahko razporejene v verigah altgh. Na podlagi tega lahko le sumimo na

vrsto povzrgitelja, ne moremo pa postaviti kiime diagnoze.

Okuzena dlaka

- prepletena s Stevilnimi
vzdolznimi hifami

- hife se glenjenjem

spremenijo \artrospore

- artrospore lahko ostanejo v
obliki verizic ali pa razpadejo
na posamezne spore

Zlomljena okuzena dlaka

- dermatofiti izl@ajo razltne
keratinaze s katerimi
razkrajajo keratin, ki ga
uporabljajo za svojo rast

- poSkodovana dlaka se

pogosto prelomi
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GOJISCNA PREISKAVA

Goji&na preiskava je najbolj zanesljiva, vendar je soemno dolgotrajna, predvsem kadar
gre za negativni rezultat, ko preiskavo zatiljuo Sele po treh tednih.
Vsak vzorec pretemo vzporedno na dveh gda@jis, ki se razlikujeta po sestavi in ju

inkubiramo na razéinih temperaturah.

Preiskava na goji€u Sabouraud dekstrozni agar (SDA) s kloramfenikolom

Na tem gojigu raste veéna gliv, dodani antibiotiki pa prepfejejo rast bakterijskih
kontaminantov. Kot osnovno ga}es je primeren Sabouraudov agar.

Nasajanje materiala

Preiskovane dlake s pinceto gwistimo na povrsino goji&, predvsem korene dlak, kjer je
najveja verjetnost, da se nahajajo artrospore. Ravnm nakajamo tudi koZne ostruzke, brise
pa razmazemo po povrsini gajgs Kadar je vzorec odvzet s kite tehniko po MacKenzieju,
krtaco rahlo pritisnemo na povrSino gajes

Inkubiranje

Inkubiramo najmanj 7 dni, v primeru negativhegautesa pa do 3 tednov. Pri pozitivnih
vzorcih se prve kolonije navadno pojavijo ze pref k¥ enem tednu. Diagnozo postavimo na
podlagi tiptnega izgleda kolonij in mikroskopske preiskave wndt (glej poglavje

Interpretacija rezultatov).

Mikroskopska preiskava kulture z laktofenolnim bombazevim modrilom (LPCB)

LPCB uporabljamo predvsem za barvatigtih kultur dermatofitov, izjemoma pa za direktno
preiskavo materiala. Pripravek je sestavljen itdB#nola, ki mu je dodano barvilo.

Mle¢na kislina @isti in zagiti glivi¢cne dele, fenol jih ubije (deluje kot ren citoplazemski
strup, precipitira cetne beljakovine in inaktivira encimske sisteme glighcerol prepréi
izsusitev, bombazevo modrilo pa obarva hitin irutedo.

Na sredino predmetnice kanemo kapljico LPCB, dlstebakteriolosko zanko dodamo nekaj
kulture in ¢im manj gnetemo. Nato previdno pokrijemo s pokrownin pazimo, da ostane
struktura ¢imbolj ohranjena. Preparat pré&no pod manjSo (100x) in &e (1000x)

poveavo z imerzijo in opazujemo z&osti micelija in konidijev.
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Mikroskopska preiskava kulture s prozornim lepilnim trakom

Priblizno 3 cm dolg ka&k prozornega lepilnega traku z lepljivo stranjdmeepritisnemo na

kulturo. Vrhnja plast micelija in eventualno tudirkdiji, se prilepijo na trak, ne da bi se pri

tem poruSila struktura in razmerje med posamezigimicnimi elementi. Na predmetnico

kanemo kapljico LPCB in lepilni trak s kulturo psihemo nanjo. Glivini elementi se modro

obarvajo in se lepo &go od ostalega vidnega polja. LPCB je manj primeea preiskavo

dlake in ostruzkov, ker obarva tudi nekatere nepobree strukture v vzorcu in tako zmanjsa

preglednost.

Tabela 8: MorfoloSke zidnosti najpogostejSih dermatofitov

Vrsta Mikroskopska slika | Makroskopska slika kulture Mikroskopska slika kulture
okuzene dlake
Microsporum Artrospore so majhne Rumene ali oranzne kolonije s Makrokonidiji so debelosteni in
. . 5 puhasto povrsino. septirani, navadno redki, izjiemoma
canis In grucasto Reverz:rumen, |ZJem0ma oranzer) $tevilni.
razporeiene okro ali brez reverze > Mikrokonidijev je malo in so .
pore] g razporejeni vzdolz hif ¢ ™ X
dlake f
NAE
Microsporum Artrospore so vge Sivo rjave Kkolonije s prasnato ali | Makrokonidiji so Stevilni, po obliki
) zrnato povrsino. . - - .
gypseum in navadno Reverz:sivo riav elipsasti ali vretenasti, in tankosteni.
razporejene vzdolz Mikrokonidiji so redk| brez peclja ali
dlake . na kratkem pedlceng % \ g '
s’ \%j@i‘
Microsporum Roznato rjave kolonije s prasnatg Makrokonidiji so podolgovati in 1
persicolor povrsino. tankosteni, septirani.

Reverz rumen do rumeno rjav

Mikrokonidiji so lahko Stevilni.
Hife so rahlo zavite.

Trichophyton

mentagrophytes

Artrospore so
razporejene vzdolz
dlake v obliki veriZic.

Rjavo opé&nate kolonije s prasSnat
ali zrnato povrsino.
Reverz:rdee rjav

b Makrokonidiji so redki, cigaraste
oblike, tankosteni.

Mikrokonidiji so Stevilni.Hife so v
obliki vitic. )
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INTERPRETACIJA REZULTATOV

Rezultate mikroskopskih preiskav @@mo na podlagi prisotnosti in izgleda gérih
elementov. Rezultate gojise preiskave agitamo na podlagi tighega izgleda kolonij,
prisotnosti in barve reverza, mikroskopske struktukulture (prisotnost in oblika

mikrokonidijev in makrokonidijev in oblika hif). Zgilnosti so prikazane v tabeli 8.

PREISKAVA NA ASPERGILE ( ASPERGILLUS SPECIEYS)

Aspergiloza je pomembna bolezen dihal predvsemperutnini, lahko pa tudi pri drugih
zivalih in ljudeh. Povzratelji so predvsenmA. fumigatusn A. flavus redkeje paA.niger, A.
nidulans, A. versicoloin A. terreus Te glive normalno najdemo v zemlji, v razpaddjo
organskih snoveh, v vlazni oz. pokvarjeni krmiykebuje veliko poskodovanih zrn. Okuzba
se Siri predvsem po zraku s sporami gliv. Aspesgilioportunistini saprofiti, ki v dol@enih
razmerah lahko povzéajo bolezni pri zivalih in ljudeh.

Direktna mikroskopska preiskava

Pri aspergilozi perutnine je najbolj primeren vaobeis ali ostruzek zeaih vretk, lahko pa
tudi sputum, bronhialni izpirek ali drugi deli dih&od mikroskopom lahko opazimo dele
micelija oz. septirane hife, premera 4-6 pm.

Delce vzorca oz. tkiva lahko gledamo kot nativréparat ali pa obarvane po Gramle so v
vzorcu zrele oblike glive, lahko vidimo tudi spotk€adar Zelimo preparatcstiti razlicnih
organskih snovi, ga obdelamo s KOH. Tako s&ngesnovi raztopi, glive, ki v ce&lni steni
vsebujejo keratin pa ostanejo neposkodovane inajitko opazujemo pod mikroskopom.

Preparat lahko tudi obarvamo z ramlmi barvili, najpogosteje z bombaznim modrilom.
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Gojis¢na preiskava
Vse glive iz rodu Aspergillus dobro rastejo na Sabouraudovem
dekstroznem agarju (SDA). Za primarno izolacijo igidjamo gojise REEEEaa
z dodatkom antibiotikov, da pregmno rast bakterij, ki so v klignih
vzorcih pogosto prisotne in lahko motijo preiskave smemo pa
uporabljati gojig z dodatkom cikloheksimida (aktidiona), ki zaviest
saprofitnih plesni, tudi aspergiloyAspergili dobro rastejo pri sobni
temperaturi, Se bolje pa pri 37°C,A. fumigatus pa celo pri 42-45°C.

Delce preiskovanega materiala hanesemo nacgoiiis razmazemo po

Conidiophore —=8

povrSini. Inkubiramo pri 37°C najmanj 24-48 ur. ddr hitre rasti

lahko v temcasu kolonije toliko dozorijo, da opazujemo Zihze

aspegilozne glavice. Mikroskopska slika je zelo ¢dna in lahko
vidimo septirane hife s konidioforami, na koncuekdt so vezikule s
sterigmami in konidiji (sporami). Glede na oblikspargiloznih glavic
lahko Iatujemo posamezne vrste aspergilov.

Makroskopski izgled nekaj dni starih kolonij jd@en&ilen in najpomembnejSe vrste lahko

zanesljivo Ié¢imo med sebo.
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Aspergillus fumigatus

Makroskopska slika kolonije

Mikroskopska slika agica

Aspergilom

El aspergiloma es un camulo
de hongos que coloniza las
cicatrices pulmonares sanas
o los abscesos que resultan
de enfermedades pasadas

N o= g

FADAM.

Aspergillus flavus

Makroskopska slika kolonije

Plesen na poSkodovani koruz

Aspergillus niger

Makroskopska slika kolonije

Mikroskopska slika agica

T

Plesen n&ebuli
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PREISKAVA NA KVASOVKE

VZORCENJE

Vzorce s koZze in sluznic mesojedov odvzamejo &finveterinarji, navadno v obliki brisov,
izpirkov ali ostruzkov. Prevzemnik vzorca mora et ali poSiljatelj sumi na spectinega
povzraitelja, kar mora biti ozngno na spremnem dopisu. Na t&inge pove&ana moznost
pravilnega poteka preiskave, hkrati pa pripomoreaknosti delavcev v laboratorijiCe ni
posebnih navodil, se opravi sploSna mikolosSka kesia (po shemi). Kandidoza je najbolj
pogosta pri pticah, kjer je prizadeta sluznica @staotline, poziralnika in golSe. PovrSinske
poskodbe sluznice prebavnega trakta so opisan@astih in Zrebetih. Sistemske okuzbe so
znane pri govedu, teletih, ovcah in zkddih, kar je navadno posledica dolgotrajnega
antibioticnega zdravljenja ali aplikacije kortikosteroidozjeimoma lahko povzta tudi

artritis pri konjih in mastitis ter abortus pri kah.

Postopek z vzorci

Kozni vzorci

KoZa: Pred odvzemom vzorca prizadeto pageatistimo s 70% alkoholom. Aktivni rob ali
rano podrgnemo s skalpelom ali robom predmetnesdalsta, ostruzke pa shranimo v sterilni
petrijevki.

Nohti: Noht obriSemo z v alkoholu naeno krpo, nato pa z vatenko temeljito podrgnemo po

podraiju, kjer je infekcija najbolj sveza.

KoZa in dlakaOkuzene dlakpopulimo (ne postrizemo) s podffa aktivhega roba.

Eksudat, gnoj

Vzorec moramo najprej mikroskopsko pregledati niagpnost granulCe jih najdemo, jih
temeljito speremo z destilirano vodo, stremo slatestekleno patiko in sadimo na ustrezno
gojiste. Ce jih ni, pregledamo vzorec na prisotnost hif iiglh glivnih elementov ter po
potrebi sadimo na ustrezno gogs

O¢i

Glivna kultura iz @i je najbolj uspesSna, kadar material nanese n&gajie oftalmolog.
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Blato

Zaradi Stevilnih kontaminantov blato redko pregledw na prisotnost gliv. Kadar pa se kljub
temu odl@éimo za preiskavo, je le-ta usmerjena le na gliveodu Candida. Mnozicna rast

gliv v ¢isti kulturi ima lahko diagnostni pomen.
Tkiva

Tkivo mora biti sesekljano s skalpelom ali zdrobtjev tarilnici. Ce je potrebno, dodamo
manjSo kolgino sterilne fizioloSke raztopine. Pri infekcijizzgomicetami mora biti material
sesekljan in ne zmlet, da ne poSkodujemo vitalnghowd gliv. Direktna mikroskopska
preiskava je najbolj uspesna pripravimo tanko parafinsko rezino in baravanena izmed
metod za histoloSko barvanje gliv. Najpogostejeigerablja srebrenje po Grocottu (Grocott
methenamin silver oz. GMS). Podkozno tkivo mora thitbro preiskano na granulée so

granule prisotne, morajo biti obdelane tako, kaigesano v poglavju za eksudat in gnoj.
Urin

Urin moramo zbrati v sterilni posodi, najbolje jezovec odvzeti s cistocentezo ali
kateterizacijo, lahko pa tudi srednji curek prvegdranjega urina. V laboratoriju ga
centrifugiramo 15 minut pri 2 000 obr./min., supgsant odlijemo in priblizno 0,1 ml
sedimenta sadimo na g@& Kapljico sedimenta damo na predmetno stekelaleijpmo s

pokrovnim stekelcem in pre&i@mo mikroskopsko.

Mleko

Kadar gre za mastitis, je vzorec iz (mleko) obolele vimensketrti.

Drugi vzorci

Kvasovke ugotavljamo tudi v brisih z delovnih parrg zivilskih obratih in v krmi za zivali.

Hranjenje vzorcev
Vzorce pred preiskavo hranimo v hladilniku (do°@h Preiskavo zmemo 3e isti dan, ko so
vzorci prispeli v laboratorij.
GOJINA PREISKAVA ZA KANDIDE
Potek preiskave je odvisen od anamneze oz. vretakpvanega povzesitelja, oblike vzorca

in posebnih zahtev nafoika preiskave. Potek preiskave odreja speciahskelog.

50



Klini¢ni material nasadimo na trdna goas (krvni agar, Sabouraud dekstrozni agar s
penicilinom in streptomicinom, po potrebi tudi n®/&A brez antibiotikov ali SCA) in
inkubiramo 3-5 dni pri 37°C. Nn nasajanja je enak kot pri bakterioloski preiskav
Kadar med preiskavo slajno opazimo kolonije, zidne za dermatofite, plé® s kulturo
prestavimo v termostat s temperatur8Qén preiskavo nadaljujemo nadia, ki je opisan v
navodilu za preiskavo na dermatofite.
Preostali material uporabimo za direktno mikroskapgreiskavo kuznine tako, da ga na
tanko razmazemo po predmetnem stekelcu, ga osusifiksiramo nad plamenom. Barvamo
po Gramu in/ali Lofflerju in ugotavljamo prisotnaatmorfoloSke lastnosti mikroorganizmov.
Vetina kvasovk iz roduCandidazraste Zze po enem dnevu inkubacije, kvasovke du ro
Malassezigin nekatere druge vrste) pa zrastejo po 3-5 déekilne kolonije presadimo na
sveze goji&e (SDA), da dobimgisto kulturo za nadaljnje preiskave.
OpiSemo makroskopske in mikroskopske morfoloSkintasti kvasovke in se na podlagi tega
odloa¢éimo za ndin nadaljnje identifikacije. Kvasovke iz rodDandidaso okrogle, ovalne,
izjemoma tudi podolgovate oblike in jih determimma z enim od komercialnih biokemijskih
setov, npr API 20 C ali API Candida.

Rast kvasovk na Chrom agarju
Chrom agar je komercialno pripravljeno diferenoabojie (BBL CHROMagar Candida)
za determinacijo kvasovk. Primerno je predvsem earchinacijo sevov iz rodGandidg v
katerem so tudi vrste, ki so pomembne v veterinanskrobiologiji. GojiXe je pripravljeno v
gotovi obliki in tako primerno za inokulacijo.
Goji&ke z vodoodpornim pisalom razdelimo n& k®adrantov (navadno 4) in z bakteriolosko
zanko precepimo preiskovane kolonije. Inkubiramet84ur oz. tolikatasa, kolikor kvasovka
obicajno potrebuje za rast. Temperatura inkubacije7®C3 razernce ni dol@eno drugae.
Kvasovke determiniramo glede na strukturo, oblikdarvo kolonij:

» Candida albicanszelene gladke kolonije

» Candida tropicalis modre gladke kolonije

» Candida kruseiroza hrapave kolonije

» Candida glabrataroza gladke kolonije
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Kromogeno (goji&e za determinacijo

kvasovk

Kolonije imajo specitino
- barvo
- obliko
- velikost

Primer uporabe komercialno pripravljenega komptetdiokemijsko detrminacijo kvasovk

POKRITA KAPLJICA

Ker so kvasovke relativho velike celice z jasn@¥ano obliko, jih pogosto pregledujemo v
pokriti kapljici.
* Na predmetno stekelce kanemo kapljico fizioloSkatajine ali laktofenola.
* S sterilno bakterioloSko zanko se dotaknemo premke kolonije in material
suspendiramo v kapljici tako, da dobimo zelo rediuspenzijo (0,5-1 Mc Farland).
» Suspenzijo pokrijemo s pokrovnim stekelcem in s$rifilim papirjem popivnamo
morebitno odveéno tek@ino.
* Preparat pre&mo najprej pri manjsi (400-kratni) in nato pric¢pe(1000-kratni)
poveavi s svetlobnim mikroskopom. Pri mikroskopiranpustimo kondenzor, ker je
tako oblika celic bolj izrazita.

» Po presoji strokovnjaka, preparat ptei$io tudi v faznem kontrastu ali temnem polju.
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Kvasovka Candida albicans

Celica z brstom, ki je Se pripet na
materinsko celico (elektronski mikroskop)

KvasovkaCandida albicans

Pseudohife in klamidospore

TEST KALJENJA SPOR (GERMINACIJE)

Test germinacije uporabljamo za dokazovanje \Csteida albicans
* Del preiskovane kolonije posnamemo s sterilno bakt&sko zanko in jo suspendiramo
v 0,5 ml seruma. Optimalno $tevilo je*100° celic na mililiter. V&ja koncentracija
inokuluma povzrdi signifikanten padec deleza kalle spor. Humani serum je prav

tako uporaben kot Zivalski serumi ali r&nla goji€a s serumom.

Suspenzijo inkubiramo pri 35-37°C do 3 ure.

Po inkubaciji s sterilno pipeto kanemo kapljicassenzije na predmetno stekelce in
pokriiemo s pokrovnim stekelcem. Morebitno odive tek@ino popivhamo s
filtrirnim papirjem.

» Preparat pregledamo s faznim kontrastom pod syatio mikroskopom.

» Posamezne celice kvasovk imajodka (izrastke v obliki cetic), kar je znailno zaC.
albicans Nekateri seviC. tropicalis lahko oblikujejo lazne k&ke, vendar za to

potrebujejo 3 ure inkubacije ali celodve
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Opozorilo: Vsako serijo seruma najprej preizkusammanim sevonCandida albicans

Klice so videti kot filamenti, ki so ob ostanku sppiz katere so skalili, nekoliko zadebeljeni,

na koncih pa zozeni.

Test kaljenja spor

TEST NASTANKA KLAMIDOSPOR

Test uporabljamo za dokazovanje sposobnosti nekadtesisovk, da oblikujejo klamidospore.
* Na goji¥e za klamidospore inokuliramo preiskovano kultua&ot da potegnemo z
bakterioloSko zanko 3 vzporedne reze priblizno 1 mamazen. Rez naredimo pod
kotom priblizno 45° glede na povrSino gops (za nastanek klamidospor je bolj
ugodna atmosfera z manj kisika).
* Inkubiramo 2-4 dni pri temperaturi 30°C.
» Kulturo prekrijemo s pokrovnim stekelcem in prepapaeiemo najprej pri manjsi
(400-kratni) in nato pri wgi (1000-kratni) poveéavi s svetlobnim mikroskopom.
Klamidospore vidimo kot okrogle debelostene tvanlaevrhu pseudohif. Poleg so lahko tudi

grozdi manjSih blastospor.

DETERMINACIJA KVASOVK

Determinacija kvasovk s sistemom Api 20 C

Priprava stripa
Pripravimo Skatlo za inkubiranje, ki je sestavlj@naspodnjega dela in pokrova. V spodnji del s stata
dnom nalijemo 5 ml vode in jo enakomerno razporedioo posameznih jamicah. Nanj polozimo strip, ki ga
vzamemo iz zavitka tik pred &etkom preiskave. Na levi strani spodnjega delal&kat prostor, kamor

vpiSemo protokolno Stevilko preiskovanega vzordaooza oznako kulture in datum.
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Priprava inokuluma
Odpremo ampulo za pripravo suspenzije (Suspenseamium St. 70 600 ali NaCl 0,85 2006 ali 2 ml steil
fizioloSke raztopine). Posnamemo 1 kolonijo in e suspenzijo z gostoto 2 po McFarlandu (ATB 1550
densitometer).
Za dolaitev morfoloSkih lastnosti prenesemo 1 kapljicopgrwije na goji& RAT in 2 kapljici v serum za
test germinacije.
Priblizno 3 kapljice (ali 10qul) suspenzije pa prenesemo v ampulo C medium ipetg@dobro premeSamo.
Pazimo, da ne nastajajo metkir

Inokulacija stripa
S Pasteurjevo pipeto inokuliramo vsako jamico takose s konico dotaknemo stranske stene in spustim

vanjo toliko suspenzije, da je napolnjen le spqdrgprti del.

Prvih 8 tubic (od GLU do MEL) napolnimo le do vriwabice (ne odprte kupole) in nato prelijemo z
mineralnim oljem.

Teste od O do ACT napolnimo cele (tubice in kupoRgzimo, da je povrsina olja ravna (ne konveksna i
ne konkavna), sicer lahko pride do napak ptitagianju rezultatov.

Inkubiramo pri 30-37°C.

Od¢itavanije rezultatov

Po 24 urah inkubacije opravimo prvodtdvanje s pomgo posebne tabele, ki je priloZzena. Rezultati za
aktidion morajo biti oditani po 24 urahCe suspenzija v testnih tubicah ni dobro zgof (predvsem

glukoza), inkubiramo Se 24 ur, nato pa opravimockonoditavanje in vrednotenje rezultatov.

Tabela 9: Tabela za ditavanje rezultatov biokemijskih reakcij (Api 20 C)

TEST POZITIVNO NEGATIVNO

GLU GLUKOZA
GAL GALAKTOZA RUMENA SKRLATNA
MAL MALTOZA
SAC SAHAROZA mehugki v tubici pomenijo
LAC LAKTOZA proizvodnjo plina
RAF RAFINOZA
TRE TREHALOZA
MEL MELIBIOZA

o] KONTROLA MOTNO PROSOJNO
INO INOZITOL
GLU GLUKOZA rjave érte so vidne tako kot v
GAL GALAKTOZA kontrolni tubici
MAL MALTOZA rjaveérte so nevidne ali slabo | Kadar je suspenzija pregosta
SAC SAHAROZA vidne (potrebna je primerjava s| vidimo rahlo motnost v vseh
LAC LAKTOZA kontrolno tubico) tubicah, kar lahko moti
RAF RAFINOZA interpretacijo rezultatov
TRE TREHALOZA
MEL MELIBIOZA
CEL CELOBIOZA
ACT Odpornost proti aktidionu

(cikloheksimidu)
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SploSna shema za determinacijo kvasovk

Vzorec (kultura)

l

Subkultura na priporo ¢éenem goji¥u (Sabouraud dekstrozni agar)

l

Makroskopske morfoloSke lastnosti

,

/ Videz kolonije — oblika, barva, tekstura

T

Mikroskopska preiskava kulture Test kaljenja spor Ugotavljanje kapsul
Barvanje po Gramu, Lofflerju, DQ esum India ink
Klamidospore aljenje spor Kapsule
Pseudomicelij

Biokemijska determinacija Rast na Chrom agarju

(Api 20C, Api Candida, Api 20 C AUX)
Kadar sumimo na prisotnost speaih povzr@iteljev, je preiskava nekoliko modificirana in
prilagojena lastnostim grakovanega povzitelja. Postopki posebnih preiskav so opisani v

prejSnjin poglavjih pri posameznih povzieljih bolezni (npr. okuzba s kvasovko

Cryptococcus neoformanspoglavju o kriptokokozi).

PREISKAVA NA KVASOVKO MALASSEZIA PACHYDERMATIS

Malassezia pachydermatiginonim Pityrosporum pachydermatigRityrosporum canis je

lipofilna kvasovka, ki jo najdemo predvsem pri psthmakah, najpogosteje v zunanjem
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sluhovodu ali na kozi, kjer je ¥@ koncentracija m&Sbnih snovi. Povzr&a blaga do zmerna
vnetja, pogosto tudi skupaj z razlimi bakterijskimi povzréitelji ali drugimi glivami.

Nacin odvzema vzorca je odvisen od mesta obolenjgogajsteje pa je bris zunanjega
sluhovoda (cerumen, vnetni eksudat), bris koZeshiznic. Lahko vzamemo tudi odtis s
predmetnico za kasnejSo mikroskopsko preiskavo aaliis z goji€em za izolacijo
povzraitelja (kadar anatomske posebnosti to dépjes npr. na ravni povrsini koze).
Direktna preiskava

Material enakomerno (ne predebelo) nanesemo nametedco in posusSimo na zraku.
Preparat lahko rahlo fiksiramo nad ognjem ali zanetom, ni pa nujno. Lahko ga obarvamo
na razléne n&ine, npr. enostavno barvanje z metilenskim modrjldarvanje po Gramu,
Diff Quik, ali katerokoli drugo enostavno barvanje.

Pri kvasovkah iz rodMalassezia postavimo diagnozo na osnovi Ziiaih kolonij (zrastejo
po 2-3 dneh, sprva so drobne bele, nato ggeyvenazave, nezno krem barve in z &imam
vonjem po kvasu). Diagnozo potrdimo na podlagi wskiopskih morfoloskih lastnosti celic
(podolgovate celice z monopolarnim brstenjem, \osik3-5um). Obkajno pripravimo samo
pokrito kapljico (tako kot pri kandidah), lahko ph tudi obarvamo. Nadaljnje biokemijske

determinacije navadno ne opravljamo, mozna pa gestemom Api 20 C, vendar vrsta ni

zajeta v analiinem indeksu.
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Malassezia sp(elektronski mikroskop) Malassezia splopticni mikroskop)
Zn&ilni ovratnik med materinsko in Ovalne kvasovke z zg#gnimi brsti

héerinsko celico
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PREISKAVA NA KVASOVKO CRYPTOCOCCUS NEOFORMANS

Kvasovka povzréa kriptokokozo pri raztinih vrstah doméh zivali in ¢loveku. V&inoma se
pojavlja podkozna in generalizirana oblika, potekj@ pogosto kroten. Prizadeti so lahko
razlicni organi, najvékrat mozgani, meninge, pla in koza, do okuzbe pa najpogosteje pride
z vdihavanjem oz. preko poskodovane koZe. Za okwitbbistveno bolj dovzetni osebki z
zmanjSano imunsko sposobnostjo.
Barvanje z barvilom India Ink
Barvanje je uporabno, kadar Ze po anamnezi inddinsliki sumimo, da gre za kvasovko
Cryptococcus neoforman¥/zorec odvzamemo na mestu, kjer je izrazen pdtdlpfces,
obicajno eksudat, bris ali del tkiva. Kadar preiskujeaspebrospinalno tekmo, jo je pred
preiskavo pripordjivo centrifugirati in nato pregledati sediment.
Za barvanje uporabljamo komercialno pripravljeno/ba India Ink.
* Na predmetno stekelce kanemo kapljico barvila
* S sterilno bakterioloSko zanko posnamemo del possiega materiala (ali kolonije) in
ga suspendiramo v barvilu.
» Suspenzijo pokrijemo s pokrovnim stekelcem in grifilim papirjem popivnamo
morebitno odveno tek@ino.
* Preparat pre&mo najprej pri manjsi (400-kratni) in nato pricpe(1000-kratni)
poveavi s svetlobnim mikroskopom.

Tipi¢ne celiceC. neoformanso okrogle, navadno z brsti, obdane s Siroko Kapsu

Cryptococcus neoformans

- okrogle kvasovke z brsti in
debelo kapsulo

- obarvano z barvilom india
ink, ki zapolni prostor med
kvasovkami (temno
obarvanje), kapsula pa
ostane neobarvana (svetlo

polje okrog kvasovke)
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Izolacija povzrocitelja

Za izolacijo uporabljamo Sabouraudov dekstroznr &gaez dodatka cikloheksimida. Kulturo
inkubiramo pri 25°C ali 37°C, vendar bolje rasteypsji temperaturi. Kolonije so vidne Ze po
48 urah inkubacije, vendar kultura praviloma doparil tednu.

Kolonije so sprva bele do rahlo krem barve, kaspajsvetlo rumene do svetlo rjave barve.
Glede na sposobnost stvarjanja kapsut@rio dva tipa: kapsularni in akapsularni tip. Pri
kapsularnem tipu so kolonije &te, izb@ene in vlazne, pri akapsularnem tipu pa bolj suhe i
ploXate.

Mikroskopski pregled kulture opravimo na enak &an kot pri pregledu kuznine. Celice so
okrogle ali rahlo ovalne oblike, velikosti 4-8 pm pogosto z vidnim brstom. Prisotnost
kvasovk z mono izrazeno kapsulo je zelo karaktetist, vendar je diagnozo potrebno

potrditi tudi z biokemijsko preiskavo kulture.

PREISKAVA NA KVASOVKE IZ RODUHISTOPLASMA

Glive izrodu Histoplasmaspadajo med dimorfne glive in povZepo sistemske mikoze pri
zivalih in ljudeh. Opisana je samo vrstia capsulatumma 3 variacije in sice. capsulatum
var. capsulatumki povzrata klaséno histoplazmozoH. capsulatumvar. farciminosum
konjsko smrkavost id. capsulatunvar. duboisii,ki povzrata afriSko smrkavost oz. afriSko
histoplazmozo. NajpomembnejSa lastnost teh glivdge obstajajo v parazitski fazi v obliki
kvasovk in saprofitski fazi v obliki plesni.

H. capsulatum var. capsulatum

Gliva lahko predstavlja del normalne mikroflore, tatedvsem na podéph, kjer je visoka
vlaga in so tla kontaminirana s @i iztrebki, bogatimi z dusSikom.

V naravi in na umetnih gojith (inkubiranih pri 25-30°C) raste v obliki micelis septiranimi
hifami in sporami v obliki mikrokonidijev in makrakidijev. Mikrokonidiji so drobni (2-4
pm), jagaste ali hruSkaste oblike. Makrokonidiji pa sajv€8-14 pm), ovalne oblike z
debelo steno, na kateri so izboklinice in spommja cvetove samic. V tkivu pa so v obliki
ovalnih kvasovk, ki so wenoma fagocitirane v makrofagih.

Direktna mikroskopska preiskava

Mikroskopske razmaze pripravimo iz eksudata alitgma in jih obarvamo po Giemsi ali
Diff-Quiku. Glive so videti kot kvasovke, velikos2t3 um- krat 3-4 um.
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Krvni razmaz
Stevilne celiceH. capsulatum

v makrofagu

Izolacija povzroditelja

Za izolacijo je potrebno bogato hranilno g&@s npr. BHIA (brain heart infusion agar) ali
gojis&te za glive, npr. Sabouraudov agare kvasovke inkubiramo pod parazitskimi pogoji
(37°C) na posebnem gaji$, bogatem s proteini, gliva zraste v obliki kvasamepravilnih
oblik. Ce pa material inkubiramo pod saprofitskimi pogajpr. 25-30°C), gliva zraste v

obliki plesni in vidimo hife s Stevilnimi konidiji.

Mikrokonidiji H. capsulatum
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Splosni varnostni ukrepi pri delu v mikoloSkem labaatoriju

* Delo z glivami opravljamo na posebnem mestu (v mokicem laboratoriju), kjer je
najmanjSa moznost kontaminacije prostora (zral@neme) in delavcev. Posebno pozorni
moramo biti, kadar delamo s kulturami plesni, ki savadno zelo prhke. Kadar pa
izoliramo tudi ali samo kvasovke se drzimo enakakatil kot za delo z bakterijami

» Za kultiviranje so bolj primerne epruvete ali sexktke, kjer je manjSa moznost raznosa
materiala kot pri delu s petrijevkami. Petrijevkaar ne uporabljamo za hranjenje in
razpoSiljanje materiala.

» Ves kontaminiran material je obvezno treba avtakédiv

* Po delu z glivtnim materialom je obvezno treba temeljito oprateran jih razkuziti v
antimikoticnem pripravku (npr. Zoniton, ki vsebuje enilkongzol

* Vse delovne povrSine morajo biti ustrezno razkuzeaatimikotikom vsaj enkrat dnevno
oziroma po vsakem nasajanju materiala.

* Prepovedano je pipetiranje z ugglivne kulture nikdar ne smemo ovohavati oziroma
jo drzati v neposredni blizini obraza Kulturo v petrijevki odpiramo samo, kadar je raujn
potrebno.Ce je mogde, jo pregledamo skozi steklo pokrova, oziromalsteka, kadar
opazujemo barvo reverza. Kadar kulturo presajamigneémo pokrov petrijevke le toliko,
da lahko posnamemo izbrano kolonijo oz. del komniffako prep@mo raznos
posameznih glivinih elementov po prostoru.

* V prostoru ne smemo kaditi, piti, se&ili, vstavljati kontaktnih 1& oziroma opravljati

drugih del, ki bi povéale mozZnost okuzbe.
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MIKOLOSKI SLOVAR

Aerialni micelij

Zraeni micelij, ki raste nad povrdino goj&. Sestavljen je iz spleta hif, ki lah

nosijo tudi razplodne tvorbe (fruiting bodies). [Wesno je vegetativni micelij, Ki

vraga v gojige.

Aflatoksini

Mikotoksini, ki jih izlocajo glive iz rodu Aspergillus (predvsemA. flavus.

Aflatoksini so zelo tokghi, opisani pa so tudi kancerogeinki.

Aleuriospore

Nespolne spore dermatofitov

Antropofilni Parazitske glive, ki jih najdemo predvsem pri ljadez. je glavni gostiteljlovek.
dermatofiti

Artrospore Spore, ki nastanejocenjenjem (segmentiranjem) septirane hife

Askospore Haploidne spore, ki nastanejo pri spolnem razmnaxdevaskomicet

Ask Vrecasta tvorba, v kateri nastajao askosporéifeena 8 v vsakem asku)
Aspergil Gliva iz roduAspergillus

Blastospora,
blastokonidij

Spore, ki nastanejo med brstenjem, npr. pri kvasvk

Cikloheksimid
(=aktidion)

Antimikoti¢na snov, ki jo dodajamo gofidm, da pové&amo selektivnost (np

inhibiramo rast nekaterih saprofitnih plesni in defimo rast dermatofitov).

Dimorfna gliva Gliva, ki raste bodisi kot kvasovka, bodisi kotg#a (filamentozno). Kot kvasovka
raste v parazitski fazi, t.j. v telesu in v kultymi 37°C. V micelijski obliki, ki
ustreza saprofitni fazi, pa raste v kulturi pri @€2h v tleh. Dimorfne glive so
Histoplasma capsulatum, Sporothrix schenckii, Blastces dermatitidis,
Paracoccidioides brasiliensia Coccidioides immitis.

Dermatofiti Skupina sorodnih gliv, ki povz#ajo dermatofitoze pric¢loveku in Zivalih
(epidermatofitoza, mikrosporoza, trihofitoza). Detofite klasificiramo v tr
rodove:Epidermophyton, Microsporum, Trichophyton

Dimorfizem Pojavljanje v dveh oblikah, dvolikost

Ektotrihni tip N&cin glivicne okuzbe dlake, pri katerem se spore razvijajpavasSini dlake

Endotrihni tip Na&cin glivicne okuzbe dlake, pri katerem se spore razvijajaéneém deblu

Evkarionti Organizmi, pri katerih imajo celice jedro in ¢ele organele obdane s posebno
membrano. Evkariontski tip celic imajo protozopstline, Zivali in glive, medtem,
ko imajo bakterije prokariontski tip celice.

Favus Posebna oblika dermatofitoze na glavi, ki jo pudgh najpogosteje povzi@T.
schoenleinii Pri Zivalih je znan favus perutnine (fowl favirs)misi (murine favus)

Geofilni Parazitske glive, ki jih najdemo predvsem v zenMjer se tudi razmnoZujejo |n

dermatofiti

predstavljajo vir okuzbe za ljudi in Zivali.

Klamidospora

Nespolna spora z odebeljeno €éeb steno v hifi ali na koncu hife
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Konidij Nespolen tros pri nekaterih glivah,zlasti pri askaetah. Konidiji se oblikujejo n
vrhu konidiofore.

Konidiofora Specializirana nerazvejana ali razvejana hifaa&te iz micelija in nosi konidije.

Makrokonidiji Velike nespolne spore (aleurisporejasih z dvema ali eprekati

Micelij Skupek hif, na katerih se lahko razvijejo razplotkiasca (npr. konidiji)

Micetom Skupno ime za razine glivicne tvorbe v kozi in podkozju

Mikrokonidiji Male spolne spore, enoagie, krajSe od 5um.

Nepopolne glive

Glive, pri katerih je znan samo nespolnéinarazmnoZzevanja (fungi imperfecti).

Oospore

Spore, ki nastajojo pri spolnemdiau razmnoZevanja pri oomicetah

Pleomorfizem

Fenomen, pri katerem se fertilni micelij preobl&uy nefetrtinega. Pleomorfne

kolonije imajo véinoma nezno puhasti izgled.

Polimorfizem

Obstoj dveh ali v&oblik znotraj ene skupine

Popolne glive

Glive, pri katerih je znan tudi spolni &ie razmnoZevanja (fungi perfecti)

D

D

Pseudomicelij Lazni micelij, ki ga tvorijo nekatere kvasovke. Qutavega micelija, ki ¢
oblikujejo plesni, se razlikujejo, ker nimajo sdpt nastanejo s podaljSevanjem
celice kvasovke.

Septum Pretna stena v hifi

Spolna spora

Spora, ki nastane s fuzijo dveh jed&mur sledi mejoza. Poznamo 4 tipe spo

spor: oospore, zgospore, askospore in bazidiospore

Spora RazmnoZevalna celica, ki nastane pri nespolnems@dinem razmnoZevalne
procesu

Talus Vegetativna oblika organizma, ki ni diferenciramappsamezne funkcije

Talospora Spora, ki nastane s preoblikovanjem ali oddelitvgd hife, npr. artrospor
blastospora, klamidospora.

Zoofilni Parazitske glive, ki jih najdemo predvsem pri Zivaloz. za katere so glav

dermatofiti gostitelji Zivali (npr.M. canispri matkah)

Zoospora Gibljiva spora s flagelami
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Dermatofitoze
Trihofitoza
Mikrosporoza
PodkoZne mikoze
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